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Vorwort des Herausgebers. 


a die Verarbeitung der wissenschaftlichen Ergebnisse meiner in den 

Jahren 1903 bis 1905 nach Tibet und China ausgefiihrten Expedition 
langer Zeit bedarf, erfolgt die Verdffentlichung der Ergebnisse nach 
Materien getrennt und in grdBeren zeitlichen Zwischenraumen. Die Be- 
zeichnung der Bande war schon friiher festgelegt worden, und zwar war 
fiir den Band mit Meteorologie und Héhenbestimmungen die Nummer [X 
vorgesehen. So kommt es, daf dieser Band friiher erscheint als die 
Bande IT— VIII. . 

Die in diesem Buche niedergelegten Beobachtungen, die in dankens- 
werter Weise von Herrn GEORG von ELSNER verarbeitet worden sind, 
bilden, soweit sie fiir die Héhenberechnung in Betracht kommen, die 
Grundlage fiir die Gelandedarstellung der durchreisten Gebiete. Da bei 
dem grofen Umfang des Kartenmaterials dieses noch nicht reif zur 
Publikation vorliegt, so mu8 ich den Leser bitten, sich bis zur Ausgabe 
des Kartenwerkes, die im nachsten Jahre erfolgen kann, zu gedulden. An 
der Hand der Routenkarten und der Ubersichtskarte wird es dann méglich 
sein, die meteorologischen Vorgainge mit den Ortlichen Verhaltnissen 
besser als jetzt in Beziehung zu setzen. 

Die meteorologischen Beobachtungen in Si-ning-fu wurden — soweit 
hierfir Instrumente in Betracht kommen — mit nicht registrierenden vor- 
genommen. Das hatte seinen Grund darin, daB meine Karawane gleich im 
Anfang der Expedition gezwungen war, das Ts’in-ling-Gebirge auf einem 
unbekannten schwierig gangbaren Pfade zu iiberschreiten. Empfindliche 


IV Vorwort. 


Registrierapparate hatten meines Erachtens diesen Transport nicht ohne 
Schaden iiberstehen kénnen. Ich war daher gezwungen, mit den ein- 
fachsten Mitteln zu arbeiten. 

Ich m6chte aber doch meinem Bedauern dariiber Ausdruck geben, da8 
derartige Instrumente in Si-ning-fu nicht Verwendung finden konnten, 
da sie dort nicht nur fiir die miihevollen stiindlichen Beobachtungen teil- 
weise Ersatz geleistet, sondern auch durch die nachtlichen Aufzeichnungen 
die Kenntnis des. taglichen Ganges der meteorologischen Elemente ver- 
volistandigt hatten. 

SchlieBlich sei erwahnt, daB auch in diesem Bande fiir die Um- 
schreibung der chinesischen Namen das System des deutschen Sino- 
logen Professor Dr. FRIEDRICH HIRTH-New York zugrunde gelegt wurde. 
Die einheitliche Durchfitihrung dieser Arbeit und die Transkription der 
mongolischen Namen wurde durch die Herren FERDINAND LEssING-Peking, 
Premierleutnant a. D. HOEBEL, Dolmetsch im Grofen Generalstab, und 
WALTHER FIMMEN-Rixdorf besorgt, die Transkription der tibetischen Namen 
von Herrn HERBERT MULLER-Halensee. 

MaBgebend fiir die Rechtschreibung der gesamten fremdlandischen 
Namen ist deren Wiedergabe auf den spater erscheinenden Karten. 


Berlin, im Herbst 1908. 


WILHELM FILCHNER. 





n dem vorliegenden IX. Bande der wissenschaftlichen Ergebnisse der 
| Expedition FILCHNER wird die Bearbeitung der meteorologischen Beob- 
achtungen und der darauf beruhenden barometrischen Héhenmessungen der 
Offentlichkeit tibergeben. 

Erstere sind nicht nur dadurch der Beachtung wiirdig, daB sie aus 
Gegenden stammen, die gr6Btenteils in meteorologischer Beziehung noch 
als sehr wenig oder gar nicht erforscht gelten miissen, sondern auch des- 
halb, weil sie mit groBer Gewissenhaftigkeit und, soweit sie Tibet betreffen, 
vielfach unter duBerst schwierigen Verhdltnissen angestellt sind. Be- 
sondere Anerkennung verdient auch der Eifer, mit dem Frau ILSE FILCHNER 
wahrend ihres halbjahrigen Aufenthalts in Si-ning-fu alle meteorologischen 
Elemente regelmaBig, einen Monat lang sogar stiindlich bei Tage, beob- 
achtet hat. 

Hinsichtlich der Héhenmessungen mu8 hervorgehoben werden, daB 
Herr FILCHNER im Gegensatz zu anderen Forschungsreisenden in jenen 
Gebieten sich nicht damit begniigt hat, durch einfache nur an Ort und 
Stelle vorgenommene Beobachtungen des Luftdrucks die Hohen zu _ be- 
stimmen, sondern bestrebt gewesen ist, durch Errichtung einer Basis- 
station in Si-ning-fu den Berechnungen eine sichere Grundlage zu geben. 


GEORG von ELSNER. 
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Meteorologische Beobachtungen und Seehohen. 


Abkirzungen: 
= Vormittag C = Windstille Cu = Cumulus 
= Nachmittag Ci == Cirrus Fr-Cu = Fracto-Cumulus 
Ci-Str = Cirro-Stratus Ni = Nimbus 
== Nord Ci-Cu = Cirro-Cumulus Fr-Ni = Fracto-Nimbus 
= Ost A-Cu = Alto-Cumulus Cu-Ni = Cumulo-Nimbus 
= Sid A-Str = Alto-Stratus Str = Stratus 
= West Str-Cu = Strato-Cumulus 
= Regen om = Tau c\ == Regenbogen 
== Schnee = = Nebel ©) = Sonne, Sonnenschein 
= Schneegestdber OO = Dunst, Hdhenrauch & = Sonnenring 
== Schneedecke —m == Stiirmischer Wind © = Sonnenhof 
== Hagel T = Gewitter G = Mondring 
== Graupel T = Donner € = Mondhof 
= Reif SX = Wetterleuchten 


Intensitat der Niederschlage, Gewitter usw. ist durch die den obigen Zeichen beigefiigten 
Exponenten o (schwach), 1 (mafig), 2 (stark) ausgedriickt. 


Filchner, Expedition China-Tibet. Meteorologie. I 


Die Seehéhenmessungen und meteorologischen Beobachtungen 


entlang den Strecken: 
Han-k’éu—Hing-an-fu, Hing-an-fu—Si-an-fu, Si-an-fu—Si-ning-fu 





sind von WILHELM FILCHNER ausgefihrt. 


Die meteorologischen Beobachtungen in Si-ning-fu wurden von 
Frau ILSE FILCHNER ausgefithrt. 
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China. 


Meteorologische Beobachtungen und Seeh6éhen. 


Han-kiang 










Yii-mén-king 
Téng-kia-wan 


Yu-tscha-ho . . 
Yang-tsch'i-k’6u 
San-tsch’a-t’an 


Fén-schui-tsui 
Mo-wang-tsui 
Lo-tsui 


Yen-kia-wan . 
Sién-t’au-tschén . . : 
2 km oberhalh To- siang-ho 


Ma-yang-t’an 
Héng-k’é6u 
Yiié-kia-k’6u . 


Rasttag in Yiié-kia-k’é6u . 


2,5 km oberhalb Yiié-kia-k'éu . 


Héi-niu-tu ; 
Bei Hing-lung- “tsi. 


Hing-lung-tsi 
Pa-kia-tschéu 
Bei Tsch’ang-nau-wan 


Tsch’ang-nau-wan . 


Pai-ho-ssi. 
Hia-tscha-k’6u 


Yau-k'ing-k’6éu . 
5 Li unterhalb Ma-liang 
5 Li oberhalb Ma-liang . 


T'ai-schan-miau . 
Pa-kuan-t’ai . 
Hing-kung-tz’i 
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| ie | 
\| | | | 
768.9 5,6 | | 16 68 | 
ie 11,4 | | 3,8] 37 
770,8| 1,7) —o8 | 4,4| 85 | 
767.8 11,5 | | 2,4| 24 | 
767.3) 5:5) 14,0 | | 4,5| 67 | 
} 
763,8| 1,6. | | 0,2| 4,0) 77 | 
760,8) 13,1, 7,0| 63 | 
761,3, 7,0 | cl 5,5| 74 | 
762,3, 63 oa 5,8| 81 | 
| 760,1) 16,2 | | 5,6| 42 
| 760,8| 7,0| 18,2 | | 5:7| 77 | 
| | | . 
| 760,8, 5,7 | | 3,8] 5,5} 80 
759; 0, 14,8 | | | 11,0) 88 
| 759.8, 7,2| 17,6 | 4,6| 61 
or 28 | 39, 69 | 
766,9 4 | | 44) 92 | 
| 769,7 —o,8 4,7 | | 4,3 | 100 
74.3 | | 3.7| 88 
779.4) 1,3 | 3:9| 75 
| 0,0 | 3:3 | 4,0| 87 
= 6 ee | 0,0] 4,1 85 | 
772; 2 0,7 | 3,6] 73 || 
772.5 —0,5 1,8 | | 3,2| 7% | 
| 
ay | —0,6 | | 
773,5| 2.7| | || 3.4] 60) 
771,9)| 1,4| 10,7? | 39) 76 | 
772, 8 4 0,2|| 3.4| 74 | 
779,7 3.3| 68 
771. os 3,5 | 3X] 71 
| 772,1) Las 353 76 
768,6 2,3 | 3.4 | 63 | 
| TE97}—12 | 4,0 | 3,6| 85 _ 
| | | 
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I Ci-Cu| SE 
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oO | | 
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10 | A-Str | N 
10 Ni N 
10 Ni ? 
10 6|d Str-Cu ? 
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10 =| Str-Cu ? 
10 | Str-Cu ? 
10 | Ci-Str| NE 
10 | Ci-Str| SW 
10 ? ? 
10 A-Str ? 
10 «=| Str-Cu ? 
10 | ? 
10 |Str-Cul ? 
ro (| Ci-Str,| NW 
O | Ci-Ca | 


China. Han-kiang (Han-k’éu—Hing-an-fu). 7 


(Han-k’6u—Hing-an-fu). — 
































St 5,8 
W3 || 10 6,3 
1 
NE 2 | | 5,8 
E2 | 6,3 

C | 10] 6.1 
jr 
SE 2 | 5,6 
SW4 . | 58 
C : 97/41 5,7 
NE2) 15,3 
Sx | | 63 
Na | /s | 5,8 
| 
hoy 
ESE 1 | 6,1 
NE 3 | | 6,7 
N4 97/5, 6,6 
a 
N4 | | 6,1 
NNW3 | 6,0 
N2 oO || 5,6 
| 
NW 3 4,7 
N2 | © 3, 
NNW4| 3.8 
NNW4) 2,3 
N4 | o- 2,2 
N3 ! | 1,6 
« NE3 1,7 
NW2 | 35 || 1,6 
NW4, 1,6 
NW 3 \ | 1,6 
W4 1,2 
N3 : 1,4 
S2 2,1 


2,0 
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Bemerkungen. 


Frih wu; den ganzen Tag wolkenlos. 


Wind stoBweise. 


Wassergeschwindigkeit auf der Stadtseite 2,2 m p. Ss. 
5'/,p i. N starker Staubwind, Himmel dort bedeckt, nach dem Zenit zu Ci, sonst klar. 


Ia sebr starker Wind; 10a 2,5°, einzelne -<-Flocken, Windstarke 5; 111/,a 2,2°; 12a 2,19; 
Ip 1,8°. 
@° u. K°; 3p 0°, K°, Wind la6t nach; 4p —o,1°; 5p —o,5°; 6p —o,5°; 7p —1,0°. 


Yn, friih teilweise noch schwache 4. 
Im NE Str-Cu; Nachm. starker Wind. 
Mond bricht zeitweise durch die diinne Wolkenschicht. 


Schwache §§ an einigen Stellen; 11a einzelne }-K6rner. 
©; Mittags hoher Wellengang; 2?/,—5p '. 
Im N heller. 


Bg an einigen Stellen; Vorm. heiter, Ci, i. N dunkle Wand: 1p Wolken a. SW, pldtzliche 
Abkithlung. 


Wolken nicht erkennbar, sehr dunkel. 


° bis 4p. 


CG) bricht leicht verschleiert durch; von 3p ab heiter, gegen Abend ganz klar. 
Sehr klarer Sternenhimmel. 


8 Meteorologische Beobachtungen und Seehdhen. 





Ort 


Schi-tzi-k’6u . 
Yang-ssi-miau 


Sié-kia-nau 
Yang-kia-tsi . 


Tséu-kia-tsui 
Tschuan-té6u-wan 


Ta-lang-k’éu . 
Pai-kia-hiang 


10 Li oberhalb Pai-kia-hiang . 


Siang-yang-fu 

Schi-tzi-p'u . . 

Unterhalb Huang-kia-ho 
Huang-kia-ho . . ; 
Tschuan-tsch’6ng-k’i iau-p u. 
Tz'i-ho-t'ang . ‘ 
Miau-t'an. 

Tsch'ai wang tién . 
Ku-lu-tsui 


Nordende der Insel von T'u- 
mon-t’an , 


Lung-k’éu 


Lau-ho-k'éu (Stadt) 
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15. 


7 16. 


18. 














































































































4 | 5- tS a, | 8. | 9 
| P f Tempera- || ihe 
Ss |iLuft-|u| __tur- | 
Se tem- | Extreme | tigkeit 
33 druck| pe- co | 
* ratur reef oer 
A | Max.) Min. | abs. | rel. | 
a mm | C° | Tags = mm |Proz.) 
: | | | | 
Ba | 769.2 —21 —3,8|| 3,9 r00| 
2p | 766, ; 2,0 | 4,6| 87 
8p | 767. 0,0 | 5,3 4.4, 96 | 
8a cae 2,0 4,6 | 3.9| 98} 
2p) 770,0 5 39, 38 
8p||771,8) 1,0] 11,5 3.4| 68 
8a | 773.3] —5,8 | 33; 87 
2p || 767,8 10,0 | 3:9] 42 
8p) 764,8) 4,0) 10,3 | 3,4 re 
8a | 763.5) 17, —1,6| 4.1] 79] 
ae 9.5 pi er| 
8p 138.0) sa 11,0 43) 54| 
i 
8a | 757,38) 5,1 5:0} 5.1) 78 
2p||754,8) 8,2 4,8 59 | 
8p || 757,8| 4.2) 8,5 | 4.1] 65] 
8a | 761,8, 3,1 1.7] 3.3] 58 | 
2p!/759,1)| 8,4 3,0) 36) 
” 10,5 | | 
8a | 760,6| 0,4 —o,5|| 2,7] 57] 
2p || 758,1) 8,9 3.9| 46| 
8p 758.6) 4,3] 9,8 3:7; 60 
8a || 761,6 1,8 —0,5|| 3,9| 75 
2p) 58, 6,6 4.4| 61 
sp] 60,8 as 7,8 4,2| 68 
ga || 765,8) 0,2 0,0|| 4,1) 89 
123/, 765,7 —2,0 | 3,9 | 100 
9p | 769,7|—2.7| 0,2 3,8 | a 
8a 779,9\—4,90 —4,7 3,9 | 
I p || 770,2|\—2,2 2,6| 67 
9'/sP) 771, 3.1} 83 
10a 769,7|—4,8 —4,8 2,9 ee 
2p | 766,3, —2,6 | 2,8 
— $1/,p| 766,3/—3,0 —2,0 | 2.3 63 | 


Digitized by Google 











ft | 2. | 43. 
Bewdlkung 
Grad eee Zug 

aus 
10 = 
7 |Ci-Cu} S 
$4) 
oO 
oO 
oO 
2 Ci Ww 
oO 
oO 
oO 
I A-Cu| SE 
10 | 
9 | A-Cu| SW 
8 Cin S 
4 | A-Cu N 
10 ea ? 
9 |Ci-Cu|) W 
3 
4 | ci | ssw 
o 
oO 
g9 |Ci-Cu| NW 
I Ci Ww 
10 
10 |Str-Cu| NE 
10 =6Str-Cu| NNE 
10 Pe NNE 
10)~=—s-s Str-Cu| WSW 
10 |Str-Cu}) NNE 
10 ? 
8 Ci SW 
10 «(| Ci-Str ? 
oO 


China. Han-kiang (Han-k’du—Hing-an-fu). 9. 











14. | 15.|} 16. 
Wind- 3 |. 
rich- 5 te Bs) § 
tung |g 3 i a 
und : = a 


Starke ls 
o—12 | Std. C° 


| | 




















S4 | 1,8 
SE4 | | 2,2 
NW2 | 24 
SW 2 | 2,3 
N3 | 3,2 
Na | 9) 37 
NW3\ 28 
S51 | 444 
SE4 | 9! 42 
NEx | 148 
SE 5 | | 4,6 
SE3 | 8 | 5,6 
vw 5,3 
Naot aM $5 
N3 | 4,6 
Cy | 52 

2, 3 

i | 

NW 5 " . 

WNW 5: : 

i 

| 

SW 3 9 ) 

| 
xwr! \48 

| 
exes! | 5:2 
NE3 | itt 5.5 
NE4 | \ 4,6 
NNE2; || 4.1 
NMEA © | 3.2 
aes 3,8 
3| 3:9 
oO | 2,8 
sna | 2,0 
C | 2,8 
SI | oO || 2,8 
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Bemerkunogen. 


Lw?n; ==? frih bis 12!/,p, dann Aufklaren. 

2p ©), Wolken zerrissen; hoher Wellengang; 23/,p klar bis auf einige Ci, i. SW Ci-Str 
mit strahlenférmigen Ci-Streifen nach dem Zenit hin. 

5p klar, Abds. ganz klarer Sternenhimmel. 


Friih uc; ganz klarer Tag. 
Wassergeschwindigkeit 0,6m p.s. 


Ci-Streifen N-S, besonders i. E. 
Wind von 10a ab bestandig zunehmend bis 6p, starker Staubdunst. 


Fernsicht 81/,a 2!/,km, in der Ferne Staubnebel; 9a S3, 10a starker. 
A-Cu i. E u. SE, Sandwind daselbst, Fernsicht 4km, i. W u. N klar; seit 3p S5, 5p 
Nachlassen des Windes. 


Flufgeschwindigkeit (Hauptstr6mung) etwa 0,9 m p. s. 
Fernsicht am Flufgebiet 2.5 km, sonst 4—5 km; 2!'/, p ©) leicht verschleiert. 


83/,a NW-Wind. ¢ 
©) blickt zeitweise durch die Wolken; von 2p ab langsames Aufklaren. 
11p Himmel bedeckt (Ci-Cu). 


Ci i. S, W u. NW; 9a Bewdlkung 6, Ci-Cu a. SSW. 

Fernsicht of km am ganzen Himmel feiner, wei8er Dunst; Flu8geschwindigkeit 1,3m p. s. 
6p 5,3° 

Flufgeschwindigkeit 0,6 m p. s. 


Im Zenit etwas blauer Himmel; 9a 2,3°; 127 p 4,3°. Wassergeschwindigkeit an schmaler 
Stelle 1,6 m, 15 Li aufwarts Ku-lu-tsui 0,7 m; 12!/,p bricht ©) durch, Wind NE seit 10a. 


Nur ein Ci-Wélkchen; weiSer Dunst, Sichtweite 8—g9 km; 2!/,p Windsto8, rasches Auf- 
ziehen von A-Cu, die bis Abends den ganzen Himmel bedecken. 


BQ frth 1cm; % seit frih ununterbrochen. 
Ip %2, %p bis Abds. 


8 


Himmel den ganzen Tag weiflich aiberzogen. 


10cm. 
stark verschleiert durch die Wolken sichtbar. 


855n Himmel plétzlich verschleiert (=). 


10 


Meteorologische Beobachtungen und Seehohen. 





Ort 


Lau-ho-k'’éu (Stadt) 


K'o-lo-hu-tsi . 
Unterhalb San- kuan- tién 


Ts'ing-schan-kiang 
Yu-ya-k’éu (7?) 


Ts’iin-t’o (7?) . 
T’ai-sa-miau (7) . 


4Li oberhalbK’ ees an (7) 
Nau-k’uan-ts’o (7)... 


Ts’au-kia-k'éu(?) . . 
5 Li unterhalb Yiin-yang-fu 


Yiin-yang-fu . 


Huang-ya-tsch’ ongt-a) “ 
Liau-wa-tién. . 


Tséu-ma-t'an . . 
3 Li oberhalb Tséu-ma-t’an 


2. 





See- 


hohe | 


63 
65 


68 
71 


75 | 


79 
86 


94 
99 


100 
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3. 4. | 5. 
» | | 
20 | Luft- 
Da- s. | Luft-| tem- | 
tum 3 S| druck| pe- 
2 | ratur |— 
° 
vo 
3 | mm | ce 
oa] 
Jan. | | 
19. | 8a | 763,9 —3,2 
II a | 763,2|—O,5 
Ex /2a 762,5) 1,5 
jt2t/oa 7614) 2,6 
2p) 4,5) 
top} 1,5 | 
20.| 8a = 8\—0,4 
2p) /762,4) 5,0 
Sp 7829) 2,1 
21. 8a | 762, al—o,s | 
ae = 8, 10,1 
3,6 
22. 78a ae ie 
2p 757, 8 9,0 
8p| 759, §| 32 
a4: 7"/2a| 760.6 —1. 
| 2P1759.1) 9) 
8p | 760,4 é3 | 
24. 8a 764, ‘ 0,5 
Ip | 763, 5 2,0 | 
Sp | 764, 3) 2,0 
25. | at 767,2| 0,5 
| 3,2 
| sp | 7648, 1,5 
26. | 8a. aa 
| 2p 
Sp. | 2,2 
oF; ay 757: j 0,5 | 
| 757,55, 6.4) 
pi 738, 6 4,0 
28. ” 759.1 0,0 
759.0 0,8 








Sp 7597 0,0 


| | 




















| 6 | 7 | 8 | 9. | xo. | 








| 





























x. | ta. | 3% 
Tempera- | audi 
tur- [Peo Bewdlkung 
Extreme __ tigkeit 
a Ae 
Max. | Min. jabs. | rel. || Grad i awn | Ome 
| Tags |Nachts| mm ros o—10 | aus 
| ] | | 
| 
—3,5|| 3.3 | 91 | 10 | == | WSW 
| al 
| )4.2| 66] 8 | Ci | Wome 
oe | 2,6 | §1 | 0 | | 
, 
| 4,0 | go 9 Ci-Str Ww 
°| 4,2 | 64) 10 | Ci-Str 
ie | 5% | 94] © 
| 
—0,8| 4,0, 90 8 | A-Cu| NNW 
| 4.4 | 48 | 4% | lh) See 
as | 49 83 o 
ne 
9,2] 4.5 | 96] 9 Cu; ? 
| §,0 | 58 | 5 Ci-Cu| W 
9,2 49 / 85 © 
| 
Ler 4,0 98 | Oo 
| 4:3| §7 4 |Ci-Cu| ? 
8,8 4.9 69 . 10 | 
| 
| os| 39 | 82 | 9 ee | w 
| } 2, 49 10 -Cu| SW 
5,3 | 136| 68] 1 mee NW 
| 
| S| 64 | 10 | A-Cu| E 
3.4 | 59 2 | A-Cu S 
4,8 | 3,2 | 62 || 10 | 
—1,6/ 3,6 | 88] § ‘ci-ca | NW 
| | | 10 A-Cu} W 
3,1 | 3:7 | 68 10 | 
| 0,0 | 4,2 = | 2 | Ci-Cu =! 
| 4:5 | 62 | 10 : 
76 . 4,1 | 67} 2 |Ci-Cu] SE 
03 | 4,4 96 | 10 Ni | ? 
Ts 9 
eel Tae 85 | ro | Wi | sw 
| 4,I 9 10 1 
| | | 
eke | 


') In den mit ? versehenen Fallen konnte die Windrichtung wegen Tallage des Beobachtungspunktes 
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14. 17. 
Wind- | 

Trich- 

— Bemerkungen. 
Starke 
O—12 

SE2 : 81/,a ©) dringt durch, bis 5p sichtbar, zeitweise verschleiert. 

NW 3 3.71 4p 5,5°, 4p 5,2°, 47!p 5,1°, 4% p 4,6°, 4p 4,3°, 45%p 4,1°; 5p Himmel mit Ci bedeckt ; 

61/,p klar. 

SE1 | 81/,| 3,4 

SEr | 2,6] Stellenweise noch Bq. 

Cc | | 3,81 © stark verschleiert sichtbar; gegen 4p aufklaren; 2p pldtzliche Abkiihlung von 7,4 auf 5°. 

St | 3/3] 3.7 
NNW2 3,2] Den ganzen Vorm. W1 u. Ci; §§ besonders noch an den S- u. SE-Abhangen der Hohen. 
NW 2 | 4,3 

NWI \10 4,9 

C ! 3,6] Zeitweise (). 

SI 5,9| Wassergeschwindigkeit in Stromschnelle Tschinto 2m p.s. 

Er | 9'/,! 5,0 

| 


Cc | 3,8[ uo; roa Ci; von 11a ab W-Wind. 
SE3 | 6,1] Nachm. zeitweise bedeckt. 
1' 8 5,3] Gleichma8ig bedeckt. 


| 
ESE 3 | 4,8 





SEr | | 53 
ENE2| ‘Ns 4,9 
aes | 4,31 Wolkenzug rasch. 

4 4,5 : 

S3 . 6 | 4,8] Gleichma8Sig bedeckt; 9p %'; BG 11p 2 cm. 

Ni | | 3.9] A-Cu i. NW. 

Wr | 2/,| 4.4] Gleichma8ig bedeckt. 

Ni 4,01 Im N dunkelgraue u. oben scharf begrenzte Wand. 
NE 1 4,6 
NE2 | 5%/si| 4,3 

? 4 4,2 3cm; Mn —4p. 

? 3,9 5cm. 

i o | 3,8 olkenzug sehr rasch; Mond bisweilen hinter Wolken sichtbar. 


| 


nicht festgestellt werden. 








hohen. 
htungen und See 
Meteorologische Beobac ; | 
12 I 12. 13 Ba 
fa eee os Es ees 
4. | —— i 
or Luft- tur- 
See-|| Da- | $ vat tem-| Extreme | so i ! __ ste 
as ki pe- c° _————— Zug 
Aoi hohe || tum 3 mj drach} Pe ‘Sas | Sita abe: ou es Fone cs 
° rozZ.|| O— 
a | mm | co mer mm . | | | 
| | | , 
| | | . NW 
4 a Ci-Cu| N ‘ 
“ | —14| 31 o |aSe| SW 
lJ H_1,4 | 87 9 7 
29. | 8a) 759,0\—1, | ren pe 
a 2p | 7559 es 8.9 te 89 || 1 | | 
8p | ire N 
eer re NORE, 2S. See 7 | 8145) 98) 7 | a 
hd-ko-wa ( ). ; —o,8 || 4, 10 «(| Ci-Str 
Schau-sc 30. 7h 2a eee +2: 3, | | a | | a 10 | Ci-Str SW 
2P | 755: oO } 
127 ‘1 9, 
— dar alel A cal 
T’ién-ho-k’éu | 31. 7\/,a| 75553 os | 4,9 | 71 10 y | 
L—1./IL. Seem eat li) Me | | | 
Lager 31./ 500 | 724,8) 3,7 el | A-Cu| SW 
Punkt II . . 465 | 1/ 6.0 | 6 5 | 100 | 10 A- A | 
unterhalb Punkt II 136 | | 4/2 Pi 5,0! 6,3 | : | | | 
Lager 31./I.—1./IL. | Spi | | | ae Ww 
ft Duk! id | 96 (9 AC W 
| Febr. | | 25] 43 | 7 | A-Cu; Wo 
sis: Sa 756,1) 2,9 | | 457 53 9 | A-Cn WS\ 
. | 21/, p 752,1' ae | 5,5 76 | 10 | 
unterhalb Pai-ho-hién 45 | SP 752.6 | 97 | | ye aca 
ee | a iat” Moh ak ae ae meee ee 
2.| 8a Pod 49 | : | | | | se 
| } | A-Str | WSW 
IIa| | 6,0 | 69 | ag Ci-Str| WSW 
300 ‘6 4 2 8 
Pagodeberg Pai-ho-hién. 145 | 8p res 73 10.5. | el al ‘ee | 
-ho-hién . , P}\7 | | | | I Ci-Str | 
Pai 0,9 4,8 96 5 | 
8a | 752,6) 1,2 |é 65 | 
" 2p|747,7| 11,3 | 6s a 62, 0 | 
8P | 747.3) 7,0] 12,5 | i-Str | 
Hia-ho-kuan . 155 | P | 4,3 87 t Ci- 
Yié-ir-p'u 8 a 748.4 I ,O0 ve 4,6 42 Oo 
- 2 12,9 0 75 ° 
sp i746 79 | 14,2 ' SE 
Lan-ts'au-k’6n 170 | aes | 6 | Go| Ba} 39 Sie-Ca) Se 
Lager 4/5: Tt. 8a 747-7 6,7 *|.58| 66 | 10 M2 | 
5: 6,9 9,3 6.1 72 10 
2p 74 8.9) 9,5 : a 
unterhalb Sa-kéu 180 SPI hi, (ai | 6,1 | 87] 10 ae Ww 
6. 8,2 ’ 81 2 
2p | 749.7 6,4 
8p|}751,5| 7,8! 10,1 | cul 
Hau-tau-a . 190 a | 92 9 1-Cu, 
Hua-kia-tau . 4,2 3,7 || 5s A-Cu ; 
ua 7. 8a || 754.4) 4, ig “4 | A-Str ‘ 
I 2 oO 
2P | 750.5) 12, 7 
. 5,2) 14,3 
Kau-tién-p’o . 205 8p | 749.7 
Hsiin-yang 
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14. | 15.|| 16. 
Wind- 2 3 
rich- |S 5/3 £ 
tung |} 3/3 ow 
und |g C)B & 
Starke 8 ~ 
o—I2 2a | ce 

| 
| 
? 3.4 
t 5,1 
s. 

" Bem. 512 
W3 3.4 
SWI 5,0 
NE3 5 Yo 4,8 
SE 2 4,8 

: 4,7 

? | o | 4,8 

? 4,4 
WSW 3 5,6 
NW? I | §,2 
Way 5,0 
N3 | | a 

s. 
WNW2 ae | 5, 
NNW2 

8 

Ww 5,8 
E3 6,4 
W5 9 || 6,8 
SE 2 6,6 
NE3 72 

S3 o || 6,8 
N2 7,0 
NW 3 6,8 
W3 | Of 7.3 
W3 6,4 

? 7,6 
NW3 [35] 7° 





17. 


Bemerkun gen. 


Ed 


\ 
© den ganzen Tag stark verschleiert sichtbar; Abds. 4. 


8a A-Cu rasch den ganzen Himmel bedeckend. 


Wolkenzug langsam. 


Wassergeschwindigkeit 0,6m p.s.; von 12a ab W-Wind. 
3p Bewdlkung 4 kurze Zeit. 
Seit 6p Wolken in nach W konvergierenden, langen Streifen angeordnet; Wolkenzug rasch. 


Vorm. gleichmafig weif bedeckt, i. S dunklere Wolken, durch die () zeitweise schwach 
durchleuchtet. 


Mittags u. Nachm. OQ, 
9'/,p Vollmond klar sichtbar, Himmel sonst mit Ci-Str fiberzogen. 


Frih 4; Wassergeschwindigkeit in Peiho 0,9m p.s. 
Vorm. u. Nachm. W6. 


Nur wenig Ci; 10'/,a E3, Ci-Cu rasch a. E. 
5p S6. 


9°/,—11p G'. 

@ 3a; Bergspitzen in Wolken bis 12a. 
Von 4p ab allm&hlich Aufklaren, Ci-Cu. 
Abds. fast wolkenloser Sternenhimmel. 


Berge teilweise ganz in Wolken, teilweise Schichten weifer Wolken langs der Hange, 
unruhiger Wolkenzug, fortgesetzt veranderte Bewdlkung. 


CG) wahrend des Tages nur verschleiert sichtbar. 


14 Meteorologische Beobachtungen und Seehohen. 
































































































































































































































I. 2. | ot 7 | 8. ae Be 9. | 10. Il. | 12. | 13. 
a Tempera- | | 
op Luft- Feuch- | 
a & ‘ tur- | Bew6lk 
706 “2 Ps Luft | ‘tem- nar | tigkeit | ae 
Ort hohe | tum | ZS druck) Pe- | | 
ratur <a ee 
2 | Min. | abs.| rel. (Grad | orm | Zug 
m | A | mm : ce Tags Nachts) mm |Proz.| o—10 aus 
‘Febr. 
Hsiin-yang > & m» wo Sys 8. a 0,6 | 90 | oO 
MW SFEOTOD, besa Se Gow te 210 | 2p | 743.6) 12,6 cr 43 45|| oO 
Listecha-pa. -:~ 5. 4+ dn G a? 2 OES 8p! 741.7 6,1 | 12,6 4.8 69 | oO | 
9. 8a 741,0) 2,2 0,1 | 4,3 80 1 Ci NW 
oberhalb Tsin-sau-tau . . . | 220 2p || 737,8)| 11,2 | 60) 60) I0 At Ww 
RAMON CEOs EE cP a. ay ade te op BS 8p || 742,2)| 8,0) 14,7 6,4 8 | 10 ? 
| 
10. 8a 749,3) 5,1 4,2]; 5,5| 85| 10 | A-Str NNW 
TOTOO. an 5) ko Sh i Ge 2p | 746.4 12,8 | | 4,4| 40 10 | A-Str 
Hing-an-fa . . 6. 6 6 ow e 1935 I 8p)| 746,5) 7,0 14,7 | | 4,6 7 o | 
| | 
| | | | | 
| II. ga 748.8 3,6. 1,3 4,7 | 80, 10 | Ci-Str| 
| 2p. | | 10 Ci-Str | 
| 9p | 748.3 - 15,3 5,2| 74) 0 | 
| | 
| 12. i alaaee 1,0 —17| 4,9 100 | o 
| 2p||741,6) 13,4 5:9| 52] oO 
8p 17,6 o 
13. | 81/,a| 739.7] 3,6 0,0] 5,2} 88] 6 Ac Ww 
“Lu 
| 
en the Ae Me 
2p aan 14.5 69| 56) 0 
8p | 739,6) 10,3) 15,5 6,4| 69] o | 
14. | 84/a 28 4,2 5.3 a6| 9 | Ci-Str; WSW 
2p) 741, | 11,7 sa] 51) 10 
81/,p | 746,1| 9,0) 14,6 5,8} 68) 10 
15. 8a |749,2) 6,1 4,3|| 6,2} 88) ro | A-Str 
2p | 746,4) 8,3 | 61) 74/| Ito |Str-Cu) SW 
8p||746,0} 8,0 2 6.3| 79] © 
16. | 10a | 749, 1,5 0,0) 5,1| 100) 10 => 
2p | 746,0) 13,0 7,3; 66|) o 
8p | 746.6) 8,6 13,5 6,9; 84) o 
| | 
17. | 8a) 749.5) 3.7 0,0] 5,1; 85) 9 |Ci-Cu) SW 
2p)! 745,5| 14,0 6.9) 58) 10 A-Str|)WSW 
8p) 742,3/ 9,8) 15,2 | 68) 75) 10 
| | | | | 


oe mm ee re ee em ae we ee ee ———_—— a 
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14. ! 15. | 16. 
la | 
Wind-|S |. 3 
rich- [4 5 LS es 
tung Ig a3 
und |q7 = E 
Starke § | ~ 
o—I2; Aa Ce 
| | 
| | 
| 6,3 
sw4| | 78 
E2 | 9 | 6,7 
SE3 | | 6,8 
W 3 6,8 
W3 Alls 7:8 
NW 1 | 7,1 
ESE 1 8,1 
N2 oO | 7:9 
cl les 
C 
C o | 7,8 
| 
C 6,2 
C | 9,4 
C 9 | 
Cc 6,8 
C i ee 
C |'8'/2!, 8,9 
| 
N2 | | 7,2 
N3 | 8,9 
NE2 |} 11/ | 8,1 
C 7,6 
Cc 8,8 
C | 3 es 
St | 7.4 
N2 l10.4 
Nr |/84/.|| 9,1 
C 7-4 
C 10,0 
S3 | 5'/2/| 8.8 


17. 


Bemerkungen. 


Wassergeschwindigkeit 0,6m p.s. Vorm. kalter SW 6. 
33/,p in dem W—E verlaufenden Tale 2km nach W scharfe Lichtgrenze, vorderer Teil 
des Tales dunkel, hinterer grell beleuchtet, obwohl (.) das ganze Tal gleichma8ig beschien. 


ga Ci-Cu in Reihen W—E; von 12a ab A-Str. 
©) auch Nachm. durch A-Str sichtbar; 4p Ci-Cu bis nach Sonnenuntergang. 
Gleichma8ig bedeckt. 


Die Flu8temperaturen in Hsing-an-fu sind in dem seichten nur !/,m tiefen u. 450m breiten 
Teile des Han gemessen, im Hauptstrom waren sie vermutlich z. T. etwas tiefer. 


4—5p NW-Wind sto8weise. 
Den ganzen Tag vollig klar. 


Lange Ci-Streifen von SW fiber den ganzen Himmel, zu beiden Seiten am Horizont von 
A-Cu begleitet; 9a Ci-Cu strahlenférmig v. SW ausgehend; 9'/,a breites Band dichter 
A-Cu SW—NE, der fibrige Teil des Himmels klar; von 101/,a ab Ci-Cu u. feiner, weiSer 
Dunst bei blauem Himmel. 

Fernsicht 1okm, in der Ferne Co?. 


9!/,a Luftdruck 742,0, Temp. 7°: roa Str-Cu a. WSW. 

1p Himmel gleichmafSig grau, Wind stoSweise a. N, hoher Wellengang, im N vermutlich 
starke Regenschauer; 5p Wind legt sich, Himmel bleibt bedeckt. 

8p zunadchst @°, v. 83/,p ab G@?. 


Lange parallele Wolkenwiilste NW—SE; 3p N2, Himmel beginnt aufzuklaren, 4'/,p klar. 


==”, Sichtweite 15—20m, 101/,a klar. 


Ip Bewdlkung 5, Ci-Cu. 















































16 Meteorologische Beobachtungen und Seehdhen. 
I. II | 12. | 13 
a Tempera- 
op Luft- tur- 
&. Extreme 
Ort 3 
° rel. Zug 
ie | Tags |Nachts| mm |Proz. aus 
1904 | | | | 
'Febr. | | | 
Hing-an-fu 18. "4a 741,5| 7.4 6,7 || 6,5 | 85 || 10 Ni SW 
2p 739.2, 10,6 | 7a | FF 10 6|| A-Str N 
pd | 7395, 5,8, 11,8 | 6,0 | 87 o 
| 19. baie 9| 4,8 0,8 | 5.9 | 92 10 cist 
737,8| 11,2 | 7,1 | 721 10 | A-Cu!] N 
4 738, j 7:5 | 6,0 77 | I Ci-Cu 
20. i 741, 1 9,7 4,3 | 7,2 | 80 8 | Ci-Str| WNW 
15,4 7,3 | 56 | 7 |Ci-Cu,) SW 
ae | Cu 
5 740,4) 8,7| 16,0 6,9 | 83 o 
21. 8a 7419 6,4 0.1 | 6,0 | 84 oO | 
2p) 738, : 17,2 7:7. | 53 4 |Ci-Cu| W 
8p | 738,8 17,5 0 
I2a - 13,2 0,5 | | 


F 


| 


| 
it 
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4 | 15. | 16. 17. 
wind! re 
nee gels 
1S 1 & Bemerkungen. 
is | 
iw 
AS | 
| 








SW 3. | 8,1{ 10a N-Wind. 
N3 | 8,5| 4p Bewdlkung 7, Ci-Cu a. SW. 
S3 ' 1 ! 7:9 
sw2! | a4 
C | 8,6] 4p Aufklaren; 4'/,p Ci-Cu a. SW. 


N10! 8,5] Nur i. WSW am Horizont ein Streifen Wolken. 


C 7,9) 11a Luftdr. 739,5 mm, Temp. 12,6°; 11%a 14,0°; 12%a 738,0omm, 15,7°. 
| 
om hale Gewaltige Cu am ganzen Horizont, im Zenit Ci-Cu; 3P ferner T, Cu-Ni i. N, im Zenit 
| Ci-Cu a. SW in Streifen SW—NE, kithler. 
peas i a 9,0 
C : 1 8,0 
NES | 9,1] Ci-Cu im Zenit, i. N Cu, i. S A-Cu. 
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I. 3. | 4. 5. pe 6. | 7. | 8. | 9 9. . | To. | II. | 1 | 13. 
ora a aeons 
| bo ‘rat Tempera | Feuch- | 
See- | Da- | S Luft-) tem- Bewélkung 
| Sx | | Extreme | tigkeit 
Ort hdhe | tum |g & | druck, pe- Oh | 
| 2 | ratur |—— ———_——— 
| | Max. | Min. | abs. | rel. Grad | Hoven Zug 
m a mm ce Tags |Nachts| mm |Proz. | o—10 | aus 
























































































































I} {| 
“1904 | | ii 
‘ | Febr. | | 
Unterwegs 380 | | 4p | 728,5] | | | | | 
U-schu-lea (7) 530 | | IOp || 717,0 | | | | 
| | | | | | 
Lau-schi-tzi . . . j 810 | 23. | 9a 694,5|| 11,0 | | | | 
Ort 600m westlich Pai-siau- | | | 
kéu-k’éu ae Mare | Ip || 727,8) 15,0 | | | 
Pr. 3°=3"") “| 3p) 728, 4 | | | 
Liu-li-kéu 24. Morg.| 715, 3 10,3 | | | 
Ma-p'ing-ho . 2p || 720, ; 18,0 | | 
MSM: ava *3 o10 | 7p | 686,2) 11,8) | | | 
25. | 8a 686,7 - las | a7 | | 
PafShdhe 1046—127 I1g0 Ila 663.0 6,5 | | | 
P, 12%— 138 , 970| | Ip | 681,0 | | | 
Pp, 1°—3 . 850 | 13/,p) 11,1 | . 
Pei-ma- -tschuang (‘ ’) 760 47% p | 696,9 | 
Tang-fang-ning . 600 5p | 710, | 
Lo-lo-pa . . 290| 26. |8'/,a | 738, 5 10,0 | 
P. 1r22—y35!_ 450 Ila | 725,2| 18,0 | | 
P. 1% ndrdlich N. 360. Ip) | 733.2 24,0 | | 
Liang-ho-kuan . 350) 27. | 8a | 733, 4 9,1 6,7 | 77 | | | 
P. 11571223 450 | I2a ee os | 
Lage 27./28. II. $50! 28. 8a | 732, ; 8,2 | 
480 | Ip | 721,4) 16,0 
ee 28./ /29. Il, 400) | 9%/sp) 728, “| 9,0 | | 
Lager 29. IL,/r. Il. 480 | 29. 6p a3 7 8,2 | | 
Marz | 
P, 128—1210 590 I. shen : 21 oA | | | 
Tschén-an 700 2. | sp 703,5)| 12,4 | | 
| 83), P 703, i 2,6 | | | 
Miau 102 850 3. |r0¥/a | 34,5 | | | | | 
Kuppe R . 850. 5/5 P| son. 16,0 | | 
| 
Tal des Tschén-yo+ho Ostlich | | | | 
Kuppe R . 750|| 4. | 7a 70,0) 12,4 | 
Pp, 2@ . 780. | 2 o 10,6 | | | 
i 





1) Diese Angaben entsprechen den in die Karten aufgenommenen Bezeichnungen fir die Punkte, sind 
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(Hing-an-fu—Si-an-fu). 








14. | 15. 16, 
oa ee a a Be eed 
. qi 
Wind-|'s 
rich- EE 
tung | a 3 : 
und 137% Bemerkungen. 
a 
° 
N 





1 Abds. Mondschein; Nachts @°. 





Gegen Abend [42, @2, vorher starker, bisweilen sturmartiger Wind. 


| Schénes Wetter. 


| Am Tage schénes Wetter, Ci-Cu sehr rasch a. W. 
| ag 


Tagsiiber kalt und windig. 
Abds. @. 


aber mit der wirklichen Ortszeit meist nicht gleichbedeutend. 


20 


Meteorologische Beobachtungen und Seehodhen. 





P. 5*. 
Siau-i 


Hui-schui-wan . 


Ying-p’an 


Lager 6./7. UI 


P, 125751 % 


Ts’in- -ling-Kamm éstlich Tempel 
(Beobachtungspunkt) . 


Tempel mit Paf 


P. 11°°9—1% Pai-miau 
Lager 8./9. II. . 


Si-an-fu 


Hién-yang 


zwischen ee u. Li-ts'iian 


Li-ts’iian . 


979 || 
1050 | 
1130 | 


£400 


2440 
2380 


1530 
990 


345 || 16./17. 


6. 


. |Morg.) 





























‘ 8,5 
7}/.a\| 680,5|—3,5 
2p 673,0 13,2 
6p 666,5 7,9 
Ip | 646,5 8,2 
5p | 566,5/—1,5 
54/4 pi 570,5|—1,5 
I2a |635,0 5,0 
51/4p| 677.5) 9,2 
Nachts 
107 a || 735,8), 7,8 
10a || 735,5| 953 
11a | 734,5|| 10,7 
Ip | 732.9) 13,0 
4'/op ee 12,1 
10a | 734,6, 8,2 
1078a | 734,5) 10,0 





10°/,a|| 731,9), II,I 
Ii',a 731, 12,4 


Abds. | 


Mitt. 
Abds.| 


. |Morg. 


i 





Tempera- 
tur- 
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ll 5. 16 

A” ae 
3 

o 

4 

2 5 KBRemerkungen. 
q 

3 

nn 

Std. 





i Yn, frih leichte §@ bei 0°; Wetter kalt und windig. — Zuerst 720 Gefalle ausgeglichen. 
| Nachm. (©) bricht durch, Witterung bleibt aber rauhh — » 770 » » 


| Nachts sehr kalt, frih — 4°. 
| Im Laufe des Tages Erwarmung, schénes Wetter. 


64 mach der Pafhdhe hin zunehmend, 31/,p oben kalter Wind, Temp. —1,0°. 


Vorm. bei Abstieg vom Passe auf der N-Seite tiefer Schnee, Bache gefroren. 


@ u. X. 
Kalt. 


a a rm ee 























22 Meteorologische Beobachtungen und Seehdhen. 
Si-an-fu— 
I. % | ro. || 11 12 I 
Spe aes la sae 
| , | Tempera- | ! 
| be ‘Luft tur- wey Bewdlkun 
See- | Da- £ ~ Luft-) tem- Extreme tigkeit | S 
Ort héhe| tum |g & | druck| Pe- ce 1 
| 2 | ratur Pre ; cee aa 
8 | Max. | Min. | abs. | rel. | Grad Zug 
S Pe | Form 
m |} mm | C Tags Nachts| mm |Proz.| o—1o aus 





K’ién-tschéu . 


Yang-yin-tzi_. 
zw. Yang-yin-tzi u. . Pin- tschou 
Pin-tschéu a 


zw. Tsch’ang-wu u. King-tschéu 
King-tschéu . 


zw. King-tschéu u. P’ing-liang 


P’ing-liang 


Ngan-kui-tsiin 
Hua-t'ing . 


Liu-p’an-schan . 
Lung-té 
Tsing-ning 


Zitja-go (PaB) 
P’in-tsch'a-ts’6u 


Tschén-kia-ki (?) 
Paghéhe ... 
Tschai-tscha-tsui () 
Hui-ning . ‘ 
















































































































































i | | 
1904) Po Posh 
Marz | | | 
ala 699,9) 10,0 Yl | A-Cu 
| \) | | | 
23. |Morg.| ) 3.4 | | Ci-Cu 
Mitt. | Ci-Cu 
8 ; | 5,5 | - 
p | 11,0 | 55 56 | x0 A-Cu 
24. | 7!°a | 686,5) 10,0 7:7 | | | 
| | 
25. |Mitt.| | 16,0 4,0 | 8,0) 59 Str-Cu)  E 
Abds. | rs } 6,3| 77 | | Ni 
| 
26. | 83/,a | 7,0 6,0 | 5,7 | 76 || 10 | | 
10a | 667,8 8,8 | | | 
3P 13,5 | 66] 57] Io 
8p! | 8,5 | 1 |Ci-Cu| W 
9 | | 755 | 5,6| 72 
27. 8a | 7,0 4,0 5.7 | 76 8 |Ci-Cu| N 
Abds | | | 10s Str-Cu 
| | | | | 
28. | 8a as 10 5:55 | 4,2) 44 | | 
29. |101/,a) 650, | 12,3 0,5 | 17 26 r | Ci Ww 
11#°a) 649,7) 13,2. | 1,5] 13 | 
12” p) 649, I) 14,3 | 3,0] 25 | Ci-Cu|' W 
219 pb) 647,5 5 15,4 bb 25) 278 Ci-Cu, W 
3p 647.0 14,5 2,1} 18 || o 
30. |Nachts r,I | | 
3p | 12,0 | | 3,6) 55 6 no WNW 
| | i 
31. | 7%a || 648,5'—0,6 | 0,0 | 3,8) 86 
| 31/4P) 757 | 5.3| 68 
101/,p | 5,3 | 5.1| 76 8 (|Str-Cul W 
April 1 | 
7 /oa 2,0 0,3 | 3.5| 66 I Ci Ww 
105/,a) 603,2) 10,4 | 3,5| 37 | | 
2. |Nachts| | 3,0 | | 
10a||590,2, 3,2 5,8 | 100 | 
Ip 6,0 5,6 | 80 | 10 Ni 
9'/,p 614, | 6,5 82| 1 | Ci NW 


y 
o 


| 
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Si-ning-fu. 
ts te _ 
Wind- 3 ; 
tung 12 3 
und | 3% Bemerkungen. 
3 





Nachm. Ci-Str, 6p Ci u. A-Cu; (©) bis Abds. 


N6 | ©: 
C4), Von 3p A-Cu. 

1 
| 
f 
| Wolkenzug rasch. 
Von 7p ab @°. 
| 
\ 
| 
| Lange diinne Ci-Cu-Streifen W—E. 
| Vorm. Wolken a. SW, seit 12a klar. 
\ 
i 
\ Morgens triibe; Vorm. <) mit Unterbrechung; Nachm. Bewdlkung 1, lange Ci-Cu-Streifen a. 
NW; 6p A-Cu a. W. 
. Bis 101/,a bis auf einzelne Ci klar. 
| 
Von 4p ab A-Cu; Abds. Ci-Str (schwach). 
| | Vorm. W-Wind, BewSlkung 4 (A-Cu i. E, Cu a. WNW). 
Nachts W 6. 

W4 | 


@°, %° oder —n; Morgens @. 


























































































































24 Meteorologische Beobachtungen und Seehdhen. 
, .. ig a G | + LER ES ut 8. | | 10. ah a. [ 13. 
o 7 2 te | | 
| | Luft- | Feuch- 
_ | mee = tur- | | Bewdlkun 
me | er Nee Item-| restreme | tigkeit | . 
Ort hdhe| tum ‘g & | druck a8 Ger | | 
ratur ; 
| 8 PN Fatan Min Lebs. | cal Ged Rorm | 202 
m |i 3 mm | Cc° | Tags (1 ected mm |Proz. Lo=10 aus 
Pe ee ie ee | | 
[April Disch! aq | Mirren 
| 8a ; 3,7 | | §,2 2 |Ci-Cu?) SE 
Si-k'ung-i . 1930 | | 21/5 p| 607,2) 15,4 | 5.9 : | | GSte,) W 
am Fuf des Passes 1930. | 42°p 606,8, 1A Geen 
Aufstieg zum Pai. . es 2160 | 4°*p | 591,8! 13,0 | | 5,1| 46 | 
Nachtlager 3./4. IV. . : ar 7'/op| 584,0| 10,0 | | | 4,9} 54) 1 |Ci-Cu) WNW 
4. | 7/4 | 557 | 4,7| 68] o | | 
Paes: 2350 se | 8a 579.8) 6,7 | §2'| 92 /' es 
An-ting ; '12'/,p|599,1 16,3 | 6,9] 50 I Ci-Cu ENE 
kleiner Ort zwischen " An-t'i ing | 
und Kau-san-tién 2100 | gp 598 ,2) 11,1 | 55] 55 o | 
| | 
5: 8: 9,0 | | 6,4 23 A-Str § 
Pas"... 2450. 8a? 574.6 9,9 | 7,8| 86 anes 
Kau-san-tién . 2150 | | 2th 594,5) 17,5 70) 47 Str-cu| § 
Hia-k’uan-i 2010 | | 81/, p| 605,4)| 15,2 | YS eet r | 
| 
6. | 6a | 10,1 | 7,.2| 78] ro | Ni | NW 
Tiau-schui-tsui . 1730 Mitt. || 625,2) 10,3 | 4,5| 48] 10 | Ni 
Lan-tschéu 1600 | 9. | 10a | 634, 10,1 | 4,5) 49 | | | 
16. | ga/||630,5|)| 11,0 | 5,8] 59] | | 
11'/, 10,7 4,9| 51 | | 
23. | 10a | 634,5|| 11,2 | 8.9 | A-Cu) SW 
| 24. | 91/pa) 640,7) 5,0 4.4| 68 | 10 
zw. Lan-tschéu u. Pai-yiin-kuan | 1590 | 25. | 81/.p 9,6 4,0 | 5,6, 62 ! I Ci | E 
Pai-yiin-kuan | 26. 7a || 635,5) 6,5 4,6 | 5.7| 80 I ci | W 
Sin-tsch’ing . 1640, 2 = a 15,0 6,6) 52] 10 = | 
| 13,0 | 6,4 57 2 |Ci-Cul SW 
Ts'ing-schi-kuan | 27. ee 8,0 | 4,5 . 5,1 63 | ‘Ci-Str|} W 
£870] ap 616,3) 19,4 | |} 79 48 | 2 A-Cu N 
Ho-tsui-tzi 1870 p | 616,6) 16,2 | 63 “6 1 | Ci | Nw 
A-Str, | 
28. 7a 12,6 11,5|| 4,5} 41|| 10 | Str-Ca | 
Si-ning-ho Tal oberhalb des 
Yen-po Tales 1830 Ip | 619,8) 15,0 | 5,0} 39  Str-Cu ENE 
Si-(ng)a-t'ang en 8p || 615,9) 12,1 | 4,4| 42] 10 Ni | SE 
| | 
Ta-t’ung-ho kurz vor Einmiin- | | | | | 
dung in den manga 1800 || 29. | 8!/,a//621,9| 7,8 7,2 || 64| 81|| ro Ni E 
Kau-miau . ‘ 2040 8p 604,2} 11,6 | 6,3 | 62 | be) St-Cu SE 





| 
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14 | 15. 16 
Wind- |-3 
rich- iz o 
tung [az 
aad 2-9 Bemerkungen. 
ae 
Nn 
O— 12 | Std. 
} 
| 
! 
| 
| | 
| Ci-Cu fingerférmig v. WNW;; 8p klar bis auf einzelne langsame Ci-Cu'a. WNW. 
NWI | 
| Morgens triibe, spater (-), aber Co. 
Nachm. starker NE-Wind (besonders 6—7p). 
| Morgens Staub-@, dann @° den ganzen Tag. 
| Ir!/,a Temp. 13,0°. 
| 
| 17. April @2. 
C 
NE2 | Staub-@ °, gleichma8ig weif bedeckt. 
| 
Cc. 4 
Cc | 
Cc. % ° 
| 
C 
C 
ESE5 | 
| 
E3 | 


C @-Tr. 
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I. a Se} we | 5. | 6...) | 8. | 9. | 10. | II | 12. | 13 
ee ee Soe | _}—_+__}- —+_-_— 
| a Tempera- 
Sp | | Luft- | Feuch- | 
s .|§ 4 tur- Bewdlkun 
se = = S Luft-! tem-| Extreme | tigkeit | . 
Ort hohe | tum | 'g & | druck) Pe- | 
a2 ratur 
\ S 
ma C° | Tags |Nachts 
ha | 
| | | | 
Kau-Miait. 4 2 « A 44 u 30. 7a | | | 
as? A See oa Ci-Str 
Nidal 5) ha) A ae 2 a POS 121/,p | 600,6| 13,0 | | 4,6 | 41 10 Ci-Str | 
oberhalb Niém-pei. . . . . aato} 8p 5935 9.5 | | 5.0 | 56 oO | 
| | 
Mai | | | | | 
zwischen Nién-pei und Kau-tsai | 2180]. |71/,a | 597,0| 3.5 | 2,0 || §,1 | 87 oO | 
FEARUORE enc gs Se UR ae te — Ip 589.2) 13,5 | | | 357 | 32 I Cu | 
| | | 
| | | } | 
| | | 
| | | | | 
| | | | | 
| | 
| | 
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16, BO 








i 1 
nd 

[F 
= 


5. 





Sonnenschein- 
dauer 


Bemerkungen. 


e 


nr 
- 
fs 


Nur am S-Horizont Cu fiber den Bergspitzen. 
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28 Meteorologische Beobachtungen und Seehdhen. 
Si-ning-fu. 
I 2. || 3. 4 
| e Luft oa Feuch- 
. _|& : a ur- Bewdlkun 
pee Ds a2 va tem-| Extreme tigkeit | , 
Ort hdhe | tum | "g 8 | druck) Pe- ce 
Tatur —— fh ee eee 
3 | Max. | Min. | abs. | rel. || Grad Bae | Zug 
m | 2 | mm | ce ‘|| mm |Proz.||o—1o aus 
| ] 
a.) 2 roy 
ai | | | 
Si-ning-fua 2380 Abds. 3] 86) : 33| 401 a | ct | SB 
| 
ie Morg, 582, 5 7 a | 2,5 || 1,6 | 21 Ci-Str 
| 4p | | 34 | 26) 2 ares SW 
| i-Str 
81/,p | 13,1 2,8 | 25 | oO 
3. |101/,a) 580, o| 12 x 38 19 | 18 | a Str] 
1/,p | 16,5 | 2,0 | 15 I — 
9P | | 14,5 2,9 | 23 | 10 are 
| 
4.| 9a | 7.9 6,9 || 3,6 | 45 | 9 Str-Ca W 
125/,p 12,6 2,8 | 26 8 |A-Cu| W 
8p 10,0 | 35 | 39 | A-Cu| W 
5. |73/,a | 6,3 6,0 | 5,0 | 71 | 4 | Ci Ww 
1p | 13,2 3,8 | 34 | ro | Ni | 
TO'/ap| 8,0 16,1 4,4 | 55 | 0 | 
| 
6. ga | 10,2 | 3:8 145 | 48] o | | 
ros 582,0| 11,2 | | 4,3 | 43 | 
11a 14,5 | 5,6 | 46 
| 1p | 19,0 | | $52 | 20 Ci 
3p || 577.3) 19,2 | 
I0'/2p 13,0| 19,4 | | oO | 
| 7. |Morg.| 580,7) 9,6 5,8 | 39 8 |Ci-Cu) W 
| Ip || 577, q 18.3 | 3,0 | 19 | 9 cea WwW 
i-Cu 
| 2p 576.6) 19,2 | | 
| 10p | 19,6 4,1 | 31 o 
8.| ga |580, : 16,9 9,3] 5.1 | 36 3 ike WwW 
101/,a sna 18,5 | | | 
11 a/580,2) 20,2 | 
21,0 | 
'13/,p 577.6) 21,5 4,3 | 23 7 Cu | WNW 
2P 577.4] 17,3 | | 
Abds. 24,7 4,0 | 28 Ci-Str? 
| 9. |Morg.|580,2) 11,1 | 9,9 | 100 10 Ni E 
| 1242 p!579,4) 11,6 | 4/1 43 10 Ni SE 
10'/, p/581,4| 6,2 13,0 | 7,1 | 100 10 Ni 
| 
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14. 15. 
Winda-||3 
rich- 


Aw 
og 
as 
tung a 
und |g? 
Starke] 5 


N 
Oo-——12 | Std. 


= 
v 





QO OO f OAs mm mM aA aN 


rm ott 


GC 


Bemerkungen, 


Schwache Ci-Str-Bedeckung. 


Dinne Ci-Str-Schicht. 
Nur einzelne Ci. 


Nachts E 6. 


Wind stoBbweise. 


107a 13,0°. 


Co°, 


Himme! leicht verschleiert, Sterne sichtbar. 
Staub-@. 


@ v. 7p ab. 
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I. 2. Le 3. eis ee | x | Be | 9. | 10. i. | 12, | 13. 
} Tempera- | | 
~” | pera 
tC Feuch- 
See- | Da- | E | Luft- bien | <8 os deceomy ol Bewolkung 
. =~ m-| Extreme tigkeit 
Ort héhe | tum | ¢ & | druck pe- Cc? 
2 ratur | SS |G 
| é Max. | Min. | abs. rel. | Grad _ Form | 78 
m | a | mm || C° | mm |Proz. lo—10 | aus 
| | | | 
| 1904 1 | | | | 
Mai | | | | | 
Si-ning-fu, 2380 | 10. ga || 580,9 7,0 | | 3,3 | 4,2 | 56] 9 | FrNi| W 
| Ip) 578,9| 11,3 5.5 | 55 a Ci-Cu 
| 9P|579,2, 6,7| 14,2 4,9 | 67 || 10 Ni? 
| 11. | 9a 580,7/ 8,7 2.5/4.8 59 | cj | Ww 
| 12a 579,2| 13,9 | | | 
| Ip. 579.0 
2p | 579,0 14,1 | 1,6 | 14 | Cu WwW 
TTP} | 5.3} 15,3 | 9° 
| 12. |Morg. | 579.4 10,2 2,3|| 2,0 | 21 | oO 
| 1a) 577,8) 15,0 | | | 
12a | 577.8) 15,5 | | 
12 p| 576,6 | 
| Ip) 576,4) 16,5 24 | 17 | 2 |Ci-Cu]l W 
| 2p | 575.6) | | | 
IEP | 575, : 10,0| 18,8 | 3:7] 411 0 | 
! 13. | 9a | 575.3 12,0 48 | 3.5 | 34 | 10 ~~ Ci-Str 
12's p| | 17,8 | 355 | 23 || 10 CiStr 
| Abds. pa 17,0) 19,8. | 4,3 | 29 10 
| 14. ‘Morg.| 577, 3| 9,7 7,5 | 3A | 37 | 10 | E 
12's p) 577; 2 10,0 3.5 | 39 || 10 E 
73/,p| | 580,2) 6,2 10,1 | 41 57 | 10 Chstr 
1 
ae 
15. ores. 6,5 3,4 || 4,8 | 67 | I0  ohst 
1'/,p | 580,1) 12,4 | 4.7 | 43 | 10 x 
7/op 582, 2| 8,7 14,! 5,0 | 59 10 
| bd 
| 16, ? 8a 583.4 8,5 sr 10 ‘Ci-Ste Ww 
p | 581,3) 15,1 3,0 | 23 10 (Ci-Str, Ww 
| ie, | Ci-Cu 
| 7‘/o P|) 581, ‘ 12,1 | 15,8 | 2,8 | 271 4 |Ci-Cu, 
pe | | A-Cu 
Lol | 
| 17. Ve 10,0 4.2) 4,0) 45 | oO 
576, 7 18,0 3.0 19 | 10 || A-Str 
| 9'/>p | 576,8) 14,7 | 23,0 | 3 | = o | 
18, sa) s770 13,2 9,8 | 3.8 | 34] 10 ane Ww 
| -Cu 
8p || 574.4) 17,0] 20,5 | ae 26 | 4 Veen N 
| | 
| 19. | 7a) 575.4|| 12,8 11,3 5,9 | 54) ro | A-Str E 
| Ip | 574, 3 16,2 | 4,3 | 30 | 10 | A-Str E 
9P | 575.2) 13,8) 17,8 | | 7:3) 63 | to | Ni 
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14. | 15. 
t 
Wind- |'3 
rich- | § 
tung |a 2 
und 37 
Starke | 3 
2 


o—12 | Std. 


16. 








Bemerkungen. 








Wolkenzug rasch. 
Am Horizont i. Nu. S Cu. 


8p @. 


4p Ci-Cu u. A-Cu a. NNW. 


Ganz feiner Dunstschleier. 


Nachm. teilweise klar, Ci-Cu. 


Nachts E6: Wolken rasch a. E. 


@°. 


Vorm. W-Wind stobweise. 
Oo? am Horizont. 


Lange Wolkenstreifen NE—SW. 


Wind stoSweise, Himmel ganz leicht verschleiert, Sterne sichtbar. 


CG) verschleiert sichtbar; Mittags Ci-Str, sebr schwil. 
5p E-Wind stofweise. 


Staub-@. 
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Da- 
Ort 









Si-ning-fu 









































































































| 3. a | ge 6 19: | 8. | 9. | ro. | II. | 12, | 13- 
‘ | | Tempera- | porch. | 
a Luft- ee tur- ie Bewdélkung 
== em-| Extreme tigkeit 
S & | druck Re ce 
Q Ls: |. > —— 1, OO = 
° ee: | Min. rel, | Grad | porn | 258 
|| mm | C° | a Proz.| o—10 aus 
rq al ) 
| | | | 
8a (576,0, 13,2 | | 10,3) 7,6 | 67 | nn WNW 
| -Cu 
1s 573,2|| 20,7 | | | 4,2 | 23 | 8 ae WNW 
1-Uu 
oNap) 5742 ame) 21,8 | 4,3 | 32 | oO 
8a | 575.4) 14,1 88| 4,8 | 40] 1 Ci 
oe oe ei | o | 20 | A-C SW 
P| 571-3) 22,4 | | 4, 7 |ACu, 
u 
2'/yp _ 21,9 
8/0] 573.0) me 23,2 | | 4,4 | 29 | 1o | Ci-Str 
8a. $77.8 76 6,2 || 5,7 4 73 || ro |A-Str,| W 
Ni 
sa 575.1) 14,2 | mH 47 | I oon N 
I-UU 
8p <75.8 12,8| 15,4 ie 5 | 40 || ro | Ni | W 
7a 576,8 11,2 6,6 | | | 
10 
pale eas 6 Ci. | NW 
a || 577,2|| 12, 0 | 55 5 | co 
| | | A-Cu 
11!/,a\| 576,4| 14,2 15:3 | 43 8 Ni Ww 
8p | 577,8) 11,1 | , 
o'/ap| 5786 10,4 | 18,2 3,3 | 35 7 ae W 
1-Ll 
7'/4a|| 579.1) 11,3 5,3 || 3:8 | 37 1 |Ci-Cu| N 
87% || 578,9| 14,1 
83/,a|| 578,8) 16,1 | 
14/,p | 576,2) 18,5 2,8 | 18 | 4 doz. N 
1-Lu 
2% p | 575,8) 19,0 | 
2° || 575.4) 18,9 
3”p 575,2) 18,5 | 
4P | 575.2) 18,5 
8p || 575,8) 13,8) 19,5 3.3 | 28 I Ci 
8a || 578,2) 14,2 6,3 || 3.8 | 32 8 | A-Cu; W 
13/,p || 576,0| 18,9 isi 19 10 Goan 
“Lu 
7P | s774 11,2] 19,5 2,1 | 22 oO 
7a 57755 - 6,0] 3,1 | 36) 10 ae 
Ip | 573,8) 18,0 3.4 | 22] ro | Ci- 
7°/<p oa 15,5 | 20,0 | 38 29 | 10 | Ci-Str 
| 
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Bemerkungen. 





on": 
Nur i. E ein Ci-W65lkchen, sonst klar. 
Zerrissenes Gewdlk, Cu am Horizont. 


Nachm. Bewdlkung 10, Ci-Str, blauer Himmel durchscheinend. 
Sterne durchscheinend. 


Nachts €)? u. —m, 
4p Cu-Ni, [ u. @ a. WSW. 


Wolkenzug rasch; 8'/,p klar, dann plétzlich Ci-Cu rasch a. SW, mit mebreren ringformigen 
Bogen, Mittelpunkt i. SW. 


Wolken bogenférmig mit Mittelpunkt i. SW, rasch ziehend. 
Ni rasch a. W, T, #& kurze Zeit (Kdrnerdurchmesser 0,8—1 cm). 


Ci in langen, durchsichtigen Streifen. 
Nur 3 kleine Wolken. 


Ip starker WindstoB a. W, dann still. 


Seit 3p S 6, Himmel gleichmafig wei6gelb bedeckt, © verschleiert sichtbar. 


Filchner, Expedition China-Tibet. Meteorologie. 3 
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I. 2. | ‘ | 4 
ion | 

| & 

See- | Da- | 3 

Ort hdhe | tum | ; 

|S 

m | 


zeit 





> | 6 

| ] 

i} Luft 

| Luft-| Satie 
|druck) Pe- | 
| ratur |— 


} 
| 





8. 


a —,| eae 


- 
_ Tempera- | 


tur- 


Extr 


C 


me 
0 


Max. | Min. | 


9g. | Io. | 





| 
Feuch- | 
tigkeit | 


} 


mm /Proz. 





rel. | 


Il. 





12 | 


Bewdlkung 


13. 





Si-ning-fu 


| Mai | 


2380 27. 


i} 
i 


| 
| Juni 
ae: 2 


9. 
10. 


Il. 


| 


| 





8a | 577.4) 
2p 574, 


2. 


| 
8% p | 575,8) 
ved 
8a | 576,8) 
2°/4P | 573,0) 
1| | 
9P 576.6, 
| 


| 


30. Morg. | 576,8, 


12'/op) 579.5, 
7°/sP | 57757 
Sa | 576,0. 





| 
8a 576,0 

) | 
2p 574.7 
8p 576.3, 


7/44 576.7) 
2p | 572.4 
8p | 576,0 


| 74/4a | 576.1, 


2p | 
8p 572.3) 


8a 576,2| 
2p 574.2) 
8p 577.4 

| | 
8a 577.0) 
3P | 572.9 


13,4 
20,5 | 


15,0 20,7 


13,5 
20,3 


13,0, 21,5 


12,0 
15,8 
13,8 


| 


11,2 | 


| 
13,3 | 


17,4 | 
13,0 19,8 | 


11,3 
21,6. | 
1,6 | 22,4 


| 


16,2 


18,3 | 23.5 | 


15,8 


15.4) 
13,0 23,0 


13,2 
19,2 | 
| 


7.8 


8,0 


7+3 


9.9 


6,4 


| 11,2 | 


8,8 


5.3 
2.9 


3,4 


3,8. 


2,9 


4.3 


a 


4,0. 


47 
16 


28 | 


35 | 


17 


40 


47 


55 


57 
24 


i 
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| A-Cu | 
| 


~Str-Cu! 


W 
Ww 
WwW 
Ww 
W 


WwW 
W 


WwW 


W 


NNW 


N 


E 


Str-Cu’ NNW 


‘Str-Co SW 


| 





China. Si-ning-fu. 35 








14. || 15 16. 

Prat Meiee |r meee). «Ba ee ee 2 ee, ee a Pe gy Be 2S, a es aD amy blame = a fee a Be, ths 
Wind= leo nivel 

rich- | 






Bemerkungen. 
| dauer 
| 


Std. 











| 
C | Nachts €)?2 u. —mm; 8a A-Cu i. E, CO?. 
E | 
| 
C | A-Cu in langen Streifen N—S. 
| 
c 
| Wolken am Horizont. 
i 
| Wolken zerrissen. 
| : 
¥ 
W 3 | 
Cc 
W 3 
! 
C | @)°a, vorher starke Cu a. W. 
| 
W 3 | 5p kurzes [4 mit @. 
C | 3 
Cc 
W 2 A-Cu mit zerrissenen Randern, Zug rasch 
E3 | 14 
c | 
Cc Leicht bewdlkt; 5p SW 5. 
S2 | Il 
\ 
E2 | 
E4 | 
Ws | 1/, | Sterne stellenweise sichtbar. 
| 
Cy 
W2 \ 
| 
| 
| 
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Si-ning-fu. 
Juni 1904. H = 2380m. Cg = —o,7 mm. 
I ce ee 
Luftdruck 
; Erdbodentemperatur Absolute 
reduziert auf 0° Lufttemperatur ; . Mats fs 
a- in 1,35m Tiefe Feuchtigkeit 
und Normalschwere Co? 
tum ce 
500mm -+ Max 





Min. mm 


| 
9p | op | 7a | 7a 
| 









































| | | 2p | op | 7a | 2p! op 
—- Po ; | 
PPT bit bed. 
3. | | : 
: | | 2 
6. | | | 
7. | | | . 
8. | | 
s| : 
10. | 
II. 
12. 69,7 , 69,2 20,2 | 15,5 || 24,0 | 6,8 10,0 | 10,0 7,3 8,9 
13. | 69,3 | 69,7 | 73,2 ] 14,5 | 16,3 | 13,0! 20,0 | 12,3 | 10,0 | 10,0 | 10,0 8,5 8,5 | 7,8 
14. | 74.2 ' 69,6) 70,2 |] 15,3 | 23,8] 16,8 | 24,0 , 10,5 | 10,1 10,1 10,2 7,8 6,4 : 7,3 
| 15. | 71,7 | 68,0 | 74,1 ] 17,8 | 24,4 | 14,0 | 27,8: 12,8 ] 10,0 | 10,1 | 10,0 8,8 7,2 | 9,4 
| 
16. | 72,0 | 66,3 ' 73.0 ] 17,1 28,1 ; 14,5 | 29,0 | 12,0 [| 10,1 | 10,2 10,1 9,8 8,6 | 9:3 
17. | 75.6 | 75.2 | 76.9] 14,6 18,0 | 11,0 | 18,0 | 11,6 [| 10,2 | 10,2 ' 10,2 9.0 | 7,8) 7,5 
18. | 75,7 | 70,0 | 73,8 | 14,0 | 22,3‘ 12,8 26,0 7,5 | 10,2 10,2 10,2 8,5 6,9! 7.7 
19. | 74,4 ! 70,1 73,3 16,2 ; 22,9 | 14,1 | 25,8 8,0 | 10,3 10.4 | 10,2 8,7 56° 6,9 
20. | 73,6 | 67.9 | 72,7} 16,9 | 22,3 | 144 | 27,8 9,2 | 10,4 fr BOS: AO aot 7,0 7,4 
21. | 73,6 | 66,7 | 68,5 | 13,4; 29,0 , 19,0 || 30,0 7,2 | 10,4 | 10,6 , 10,6 6,6 63 68 
22. | 70,6 65,7 | 66,4 | 15,0 | 27,6: 19,1 | 27,9; 10,2 | 10,6 | 10,6 | 10,6 8,2 | 6,4 | 7,1 
23. | 67,0 | 64,7 | 66,0] 19,0) 25,4 17,5 | 25,6 9,5 | 10,8 ' 10,8 | 10,8 | 8,4 7,8 | 8,6 
24. | 66,2 | 63,9°; 65,0 | 17.2 | 26,5 | 20,2 | 27.8 | 15,2 | 10,8 | 10,9 10,9 9,4 9,1 | 8,6 
25. | 66,4 | 64,7 | 67,4 | 16,3 | 23,7 | 18,0 | 24,5 | 15,5 | 11,0 | 11,0 ' I1,0 98 | 8,3 9.9 
26. | 71,2 | 69,5 | 69,5 | 13,5 21,8] 17,5 || 240°: 11,0] 11,0. 11,1 eee 8.5 | 11,2 9:4 
27. | 72,8 | 72,0 | 73,2 | 12,5 | 20,0 , 15,0 | 22,0 | 11,4] 11,2 | 31,2 ' 11,2 9.3 9,6 9.2 
28. | 72,6 | 66,9 | 71,9 | 14,6 | 28,0 | 14,5 | 28,2! 98] 11,4 | 11,5 ! 11,5 9,1 8,7 7,9 
29. | 71,9 , 63,9° ‘ 67,4 | 14,3 | 30,2 | 18,0 | 81,1 | 89] 11,5, 11.5 11.6 83. 85: 78 
30. | 69,4 | 65.9 | 67,4] 16,8 | 21,6 | 18,8 | 25,1 | 12,9 | 11,6 | 11,6 11,6 | 8,2 8.3 9.4 
Monats- | : | 
samme ! | | 
Monats- | | 
mitlel | 71,6 | 67,9 | 70,5 | 15,5 | 23,8 | 16,0 ; 25,7 10,6 | 10,6 | 10.7 | 106] 86 | 7.9 8,3 
| , 


————, 
70,0 17,8 10,6 8,3 
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Si-ning-fu. 
Juni 1904. 
—8& | 
i # icht 
Bewodlkung ox Richtung 
Relative ye ee 
3 (Grad: o—10) a3 . 
pennuene @o | Starke des Windes 
Zug || Zug | 8 
Broz: Grad | Form | ove | Grad | Form | — | Grad Form | jas 
7a|2p|9p 7a | 2p 9p 
| Pp dT ET 
: ! 
| | | | | 
| ! | 
Pip dy _ 
| | | | | | 
| | | ( 
\ | i i 
, | 
| | | \ 
! | | | | 
Po: | 
| | | | oO C | SE2 | 12. 
42 | 67 TO A-Str Io : 
69 | 62 | 70] 10 Aste SE Io Pe N | 10 Oo a N3 3 
i C 14. 
60/30] 51] 8 Be | wi 8 oe 9 2 C C 4 
I-LUu e 
i ra Ci, 2 N3 | ESE4 15. 
58 | 32 | 80 2 Rae SW 4 ae a | 10 
: | Ci, Ni SSE1| W1 | Cc | 16. 
68 | 31 | 76 I Ci |WSW; 8 er eee W || 10 Ni : x : : 
10 Ni | NNW) 7 ([Ci,Ci-Str W oO Js C 4 4 ‘ 
Oy heaehce i | Ww NiCu-Ni| Oo 8 C iNNW4; C 18. 
Cee eat ell a 8 lcuni) w | o 8 731 N6 | C J19. 
ae | “i : Gi | SW ; Ni | | o 9 C INNW4, C 20. 
tt | I Ci ! Oo 1211 W3 | W3 | W3 [| 25. 
= - a : Ci NW! i! Ci, WwW | 8 | A-Cu, 10 C | ESE6| ESE8]{ 22. 
ee Ci-Cu Ci-Str Cu 
| A-Cu, 8 | SW4] SE4 | SEq | 23. 
52) 34/59] 2 Ci | g | Cu-Ni | 9 | ACu| S 4 
65. 37149] 10 | Ci-Cu, | 6 | Ci-Cu! E 9 | CCu) Ss 4 | SE4 | SE4 | SE6 | 24. 
* 8 | 64] 10 Ni | g | GiCu,y| E 10 | A-Str I E2 | ESE4| SEq | 25. 
a a Cite 1/,] ESE2| NW2| SW | 26. 
74: 58|64] 10 | Ni | | 8 Gist) oN | 10 | A-Cu 11/, 
-Cu 
88 56,72] Io Ni | 4 ees wi 4/4 N2 S2 C 27. 
) I | 63 I Cu | 6 Str-Cu | ESE | Ci-Cu,| W Jar EI SE8 C 28. 
ts | | ae ! - 12}/ C E2 SE2 | 29. 
68 | 27! 50] oO = 1) CLA-Cul - o 2 © lNwa ae 
581 44| 58] 6 Re W | 10 | A-Str ss 10 an 
| 
| | | 1012/, summe 
| ; 2,1 | mittel 
66 | 38 | 62] 4,8 | 71 | | 6,1 | 54] 14 | 3.4 
——_ a 


55 6,0 
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Si-ning-fu. 
Juni 1904. 
10. 11 | 
Nieder- 
schl Da- 
si Bemerkungen. 
tum 
mm 
7a, 9p 
| 1. 
| ae 
| 
4. 
A: 
| 6. 
| 7. 
8. 
| 9. 
| 10. 
| II 
| Himmel milchgrau, ©: als blendender Fleck sichthar. 12. 
| ? | 7a Wolken i. S in Str-Cu jibergehend: rr!,a SW3, °° bis 12a, zuletzt Pletz- <0: 23/,p | 13. 
, €)°; gp mehrmals T, kein Regen. 
| 6—73/, ©) zeitweise. 2% ,p Bewolkung ro: 6p Bewolkung 6, Ci wu. Ci-Cu: gp einzelne | 14. 
| Sterne sichtbar. 
(It | 734a Bewdlkung 8, Ci-Cu u. A-Cu, Vorm. wechselnd. Wind Vorm. wechselnd »W, W 15. 
| und NW3, gegen Mittag ES 4: 4'yp SE6, 4p Ma. NNW bis Sp. 
0,0/ 2,8 | €° n; 3®p N-Wind, 4p ©>-Tr: 4!p T mehrfach, 4° -5' yp O)!; © Abds. bis n. 16. 
1,3/0,0 | Morgens @° (ganz schwach). 17: 
0,0 | Ci i. SE, 10a einzelne Cu: 2p ferner T, @)-Tr.: Nacim. Aufklaren. 18. 
41/op vollig klar. 19. 
/0,0 | Vorm. ©), Ci allmahlich in A-Cu fibergehend, 2p ganz bedeckt; 13,p T, 1p ©)-Tr. 20. 
| 21. 
11t/,a SW8, dann SE8, Nachm. etwas schwacher. 8p —m. 22. 
Morgenbeob. erst 7%a. Den ganzen Tag windig: Vorm. —), Mittags u. Nachm. bedeckt: | 23. 
Abds. Wind stoBSweise sehr stark; 8p T. 
10}/,a ©): Windstarke bestandig 4, nur stoBweise starker. 24. 
0,0 | 7—7'/,a €)°: 2p etwas ©): 3p Windstarke 6. 25. 
2,8, (jn: 7a ()°; 2p etwas ~. 26. 
4,2'0,8 | 6'/,a ©, 7a ©° bis 8a, dann allmahlich aufklarend, von Ip ab ©. a7: 
0,8 | 4>p mehbrfach T, 4%p [4, ©1-2: 5>p ©: 7'/op NNE6: gp C. 28. 
4110p —m (NgQ). 29. 
30. 
| Monats- 
8,3 5,5 summe 
13, Wonats- 


mittel 
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23.6 | 9,5 12,9 13,0 12,9 8.9 10,3 8,8 


27,0 7,8°| 13,0 


26. 76,4 | 72,1 754 13,2 22,9 13,0 


| 
27. | 75.9 | 69,6 76,9 | 11,3. 25.3 | 15,1 


Si-ning-fu. 
H = 2380m. Cg = —o,7 mm. juli 1904. 
| a ee a ie teen ea 
Luftdruck 
. Erdbodentemperatur Absolute 
reduziert auf 0° Lufttemperatur ; one 
Da- in 1,35m Tiefe Feuchtigkeit 
und Normalschwere 0° 
tum Co 
500 mam Max. | Min. mm 
7a | 2p | op | 7a | 2p | op | op j 7a | 7a | 2p! op | 7a | 2p | op 
| : : | | 
1. | 68,5 | 64,7 | 66,2 | 16,2 | 25,4: 18,6 | 26,0 | 15,1 11,6 | 11,6 | 11,7 9,6 9,1 8,7 
2. | 66,7 | 62,9 | 63.9] 19,3 | 268 21,0 | 289) 15,9] 11,6; 11,7! 118] 9,6] 9,9! 11,0 
3. | 67,1. 69,2 _ 72,0 7 15,7 18,1 | 13,3 | 21.0 | 15,1 | 11.7 11,8 i 11,7 | 10,9 | 10,0 8,8 
| 1 | 
4. | 70,2 | 65,0 | 66,4 | 16,5 | 27,5 | 19,6 | 29,0 ! 11,2 | 11,8 + 11,8 | 9.9 | 10,0 9,2 
5. | 66,4 , 63,6 : 67.4 | 19,3 | 26,5 | 17,8 | 27,5 . 16,4 ] 11.9 12.0 | 12,0 | 12,2 11,4 | 12,0 
6. | 67,7 65,9 66,8] 17.9 | 23.3; 19,2 | 23.6 168] 12.0 1412.0; 12,0] 11,8! 12,7 ! 12.5 
7. | 67,8 | 65.7 | 67,4 | 18,9 | 24.4; 19,9 | 24,5 | 16,3 | 12.1 | 12,1 12,1 12,3 8.5 | 7:9° 
8. | 68,0 | 64,3 68,1 17,9 | 24,6 1 16,6 | 27.0: 16,8] 12,2 12,2; 12,2 10,1 10,2} 11,0 
9. | 66,9 | 64,1. 71,8] 18,2 | 22,3 | 12,2 | 26,2, 14,9] 12,3, 12.4 | 12,2 | 11.5 | 10,8 | 9,4 
10. | 72.0 | 68,5 70,0] 14,0 | 23,1 IDI | 24,5 | ur] 12,3) 12.4) 12.4 95] 105 | 9.5 
II 70,0 , 64,0' 67,0] 17.3 | 29,2: 19,4 | 30,2 | 13,3 | 12,4 | 12.5 12,5 | 11,4 9.4 | 10,3 
12. | 68,8 | | 68,4 | 18.1 | 26,0 | 18,0 | 28,3 13,0] 12,5; 12.6 | 12,6] 10,5 | 12.5 | 12,4 
13. | 669 | 706 73,9] 15.2 | 14,6) 13,2 | 18,2 | 15,0 | 12,6 12,6) 12,5 | 11,2 | 10,4 | 9,9 
14.] 73,0 | 72,1 75,2] 14,0, 17,0 | 13,0 | 18,0 | 12,0] 12,5 ' 12,6 _ 12,5 | 30,2 | 11,2 | 10,0 
15. | 74.5 ' 73,6 75.81] 11,9 | 17,0 | 13,0 |; 18,0: 10,8 | 12,5 | 12,6 | 12,6 9.3 | 10,6 | 10,0 
16. | 76,1 | 7357 7753 | 13.9 : 17,8) 13.3 | 19,9 °° 11,3 | 12,6 | 12,6 | 12,5 | 10,6 | 10,0 | 9.7 
i | | | 
17. | 76,1 71,5: 74.3 16.0 ' 21,9, 16,2 22,1 11,5 12,5 12,6 | 12,5 |} 10,1 I1,! | 10,7 
| | | 
18. | 73,1 | 69,6 72,3] 15,9 24,0 | 17,0 | 25.55 11339 12,5 4%12,5 | 12,4 | 100 | 10,9 °° 10,4 
19. | 72,0 ; 67,3 71,1 16,5 | 26,2 | 17,8 ! 28,1 | 13,0] 12,4, 12,5 | 12,5 9.8 9,1 | 10.3 
20. | 71,4 , 67,0 69,4 15.0 ; 28,0 | 18,8 ! 29,0 | 11,5 12,4 12,6 | 12,5 9,4 8.4 | 9,6 
1 | \ 
21. | 70,0 | 63,8 | 65,6] 15.9 30,1: 21,9 | 32,1! 10,6 | 12,4 126 12,5] 10,1 9.9 ' II,! 
22. | 67.0 61.4 62.9] 17,9: 32,6! 21,4 | 34.0! 12,9 | 12,5 12,6 | 12,6 | 10,7 | 11,4) 41,1 
23. | 65,3 | 60,0°, 67,3 | 18,0 | 34,1 | 17,0) 85,0 | 14,0 12,6 | 12,7 | 10,8 9,7. 11,6 
24. | 69,9 , 69,9 72,2 | 13,6, 15,0 | 13,5 17,0 | 12,9 | 12,7 | 12,8 ' 12,8] 10,8 | 12,6 | 10,5 
25. | 73,0! 74.3 TA] 13,2 , 160 | 12,1 . 17,5 | 11,2} 12,8 12,8 , 12,9 9.9 | 10,0 9,3 
| 1 
| 
| 


13,1 13,0 8,1 10,8 | 9,1 











28. | 68,3 , 66,8 69,1 ] 11,6 27,0! 16,3! 28,2! 80] 12.9: 13.0 13,0 8.4. 99 8,7 
29. | 71,2 | 64,8 ; 68,7 | 12,8 | 27,6 | 17,8 , 280 | 8,6] 12,9, 13,0 | 13,0 80. III 9.3 

| 
30. |] 71,0) 65,8 68,4] 14,0 28,1 | 19,6 | 29,3 | 10,6 13,0 13,0 13,0 91 9,9 9.4 
31. | 75,8 | 65,8 68,7 ] 17,5 29,1! 19,6) 29,6 | 14.0] 13,0 13,0 13,0] 11, 10,7. ‘10,7 

Hewads- | | | 

summe : | ! ! | ! 

Monats- | ! | | | | | | 
mittel | 70,6 | 65.1 | 70,2 | 15.7; 24,2) 168 | 25,7 | 12,7] 12,4! 12.5, 12,5] 10,2) 10,4 10.1 
EE, SEE, pe i | ee, SY EES, 

68,6 . 18,4 12,5 10,2 





































































































40 Meteorologische Beobachtungen und Seehthen. 
Si-ning-fu. 
Juli 1904. 
Pete se ee a | =| 
Relative Bewodlkung 3 Richtung 
am 
Da- Feuchtig- (Grad: o—TI0) ny und 
keit cs Starke des Windes 
as Grad| Form | 2%€ |Graq| Form | "8 |Graa| Form |2°8| 3 
if Proz. Ta | orm aus h Ta mE | aus | r | a aus Y) wos Oo—I12 
7a! 2p/9p 7a | 2p | 9p Std.| 7a | 2p | 9p 
| \| "i 
1. 169/38 | 55] Io | A-Str | SE | 7 | oo Le 7 | 37/41 C | C | C 
2. 157 | 38 9 10 vers | S 9 reat is | 10 | 4 C | SE6 | C 
3. | 82 | 64 78 10 Ni | 10 A-Str | | 8? 1/,| SSE4 | SE5 I 
| } 
a | “oC .* | = 
4. 171 | 38 | 55 8 | ee | ge | 6 ee SW | 7?) Ci,A-Cu 4'/, 2 | SE3 | SE5 
5- 173/45 | 78] ro | A-Str | ) 3 Ci,ci-Str| N | ro Ni 5s,| C | SES 
6. 178|/60 |76] 10 | A-Str | | 10 | A-Str | 10 | A-Str o C |NW2/ C 
7. 176|38 |47] 10 | A-Str | | ro aves 10 oO C SE4 2 
8. 166/45 | 78] 10 | A-Str | | 8 |A-Cu,Cul E 10 2 N6 |NW4!| N6 
9. 174/55 | 90] Io A-Str | g |A-Str,Ci-Co Ww | 10 Ni ‘le C SW9!| S4 
10. |81 | 50 66] 10 | A-Str | | 5 es u,) NW 5? | 2/ G C S5 
11. | 78 | 32 63 9 seid wii: Ci I | 7 C | C C 
A-LU 
12. 167 | 50 | 81 4 Soon W i 9 ae W || 10 | 55/,] C C Cc 
I A-Lu “Lu 
13. | 88 | 84 88 10 Ni 10 Ni | 10 | o Cc C C 
14. |87| 78 | 90] 10 |A-Str, Ni | 10 Ni 10 ils] C |SSE4 
15. }91 | 73 | 90] 10 Ni | 10 Ni | 10 Ni | oO C C Cc 
16, | 89 | 65 87 10 | Ni | 9 Cea SE | 10 | Ni | 31/,1 C | SSE6 2 
| | ] A-Str 
17. 174 | 57 |77] 6 |% oy | 2} Ci, Ca} SW | ro | | 114/,} Ex | SE3 C 
18. |74)50 | 72] 10 | A-Str | 6 Sen) CF 7 | 61/,] ESE2| SEx | SE1 
19. |70|37 |68] 9 a E 4 Cu | N 9 ee 114/,] SEr | NE1 C 
20. |73/30 |60] o | I Ci Oo . 12 C Nr | N5 
at. 175131 | 571 © | Oo Oo 12!/, INNW2|NNW2.NNWS5 
22. |70/31,/ 58] o : 9 Ci-Cu | - 5? 10 W2)| W2 We 
23. | 70| 24 | 81 oO | 5 he NW || 10 Ni g'/,] Ni SE2 E2 
i-Lu 
24. 19499 | 91] 10 Ni 10 Ni | 10 | Ni o- N2 | NW2 C 
25. 188) 73 | 90] 10 | Ni | 8 ree 9 Ci-Co, 5/,| E2 | SE6 | C 
26.179\'49 79] 4 ICi,Ci-Cu WNW | 4 on | 2 | Cu 9%} C C | C 
27. |81\46 7o] o | | o | o 121/,] N2 | ESE2| NW2 
28. |}82| 37 63] o 1 Ci 0 | 121/,] W2 | SE2 
29. }72) 41 | 62 oO | 1 | Ci, Cu | 6 itor N [12',] NW2| N2 Peewee 
A- u, “u 
30. 177/135 | 56 o / oO 8; Cu | Nf xr2'/, C | E3 | NW7 
got, | 77/36 [63] 3 1 Bees | g | Setul fra} C ae | SW3 
| on - 
samme | | | 183°/, | 
Monats- | | | 
mittel }77| 49 | 72] 6,5 5,6 | 1a 59} 50!) 26: |) me 
——S —_— | —————————————————————————————————— 
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China. Si-ning-fu. 4! 
Si-ning-fu. 

Juli 1904. 
yo foo It. 7 Bn - | 
Nieder- 
schl Da- 

= Bemerkungen. 
tum 
mm 
7a | 9p 
| I, 
C) sucht den ganzen Tag durchzukommen. 2. 
1,2| 0,0] @ frih; 7a Wind stoBweise 7; 2p ©) ganz schwach durch die Wolken sichtbar; Nachm. 3. 
triibe, Windstarke stoBweise 6. 
9p Ci langgestreckt N—S. 4. 
0,7] 45°p bis Abds. @. 5. 
| 0,0} Zwischen 7 u. 8a €@°. 6. 
| 63/,p NNW6 sto8weise. 7. 
| Vorm. Cu; 2p i. S. Ci-Str, Wind stofweise, Wolkenzug rasch; 6'/,p SW6 stobweise. 8. 
| 555] 7a ©) etwas sichtbar; 12%p WSW6, (©) schwach durchscheinend; 4!/,p €)7; Abds. €@°. 9. 
2,7. 103/, () ganz schwach. TO. 
| 2p i. N. Ci strichweise. Nachm. auferhalb der Stadt Wind a. ESE, in der Stadt C, ] 11. 
driickend schwiil; 9p einzelne Wolken i. E. 
| 0.0] 67%a ©); 115a @E°?: 1p ©); 4'/;p €° u. E-Wind; Abendbeob. 9!/,p. 12. 
I,! | 7.31 ©! friih bis Mittags, dann €)° bis Abds. 13. 
0,8! 0,7] 7a @-Tr., ~) als heller Fleck sichtbar; 2p @. 14. 
2,6 | 6.71 On, @'a, Op zeitweise, € Abds. 15. 
4,3; 1,2] 7a @°; © sucht durchzukommen; 1o*%a SSE6 stoBweise, Bewdlkung 7, Cu u. A-Cu; 12a [| 16. 
| etwas (); @ Abds. 
0,5 | 7a (). 17. 
11a (©); Nachm. vor der Stadt Windstarke 4. 18. 
| 7a Wolkenzug sehr langsam, 2p mafig rasch. 19. 
| 1oa aufsteigende Cu. 20. 
21, 
| C) bis 3'/,p, dann zunehmende Bewdlkung; 454p T°; 5% fast ganz bedeckt, SE6 stoBweise. | 22. 
9,2] 3p teilw.triibe, Bewdlkung zunehmend; 4!°p T; 5p einzelne @-Tr.; SE4; 6p [4, @? bis Abds. | 23. 
15,8 13,3] @?n u. tagsiiber, Abds. (°. 24. 
2,.7| 9.7] 7a @°; 7'/,a © sucht durchzukommen, Bewdlkung 6, Ci-Cu oben, sonst grau; 12a @', | 25. 
dann teilweises Aufklaren, gegen Abend @?. 
0,3 Vorm. Bewdlkung rasch wechselnd, ©) mit Unterbrechung; 5p starker Wind stobweise. 26. 
Nachm. Ci-Cu u. Cu, SW-Wind, 27. 
Nachm. NW 4. 28. 
| Nachm. W 4. 29. 
| 7p Bewdlkung 7, A-Cu, W4; 9%p T, —m. 30. 
| 4°/,p SW8 stoBweise. 31. 
Monats- 
32,0 (54,3 samme 
~~, oe” 
86,3 Monats- 


mittel 


42 


August 1904. 


Meteorologische Beobachtungen und Seehodhen. 


Si-ning-fu. 


H = 2380m. Cg = —o,7 mm. 





a Oe ee 


Il. 
T2. 


13. 
14. 


16. 


17. 
18. 


19. 


21. 


22. 
23. 
24. 
25. 
26. 


27. 
28. 
29. 
30. 
31. 


Monats- 
summe 


Monais- 
mittel 





Luftdruck 


reduziert auf 0° 


und Normalschwere 











500mm + 
7a | 2p! op 
! | 
71,0) 65,3° 68,3 
69.3 71.9 ° 73,0 
73:6 | 67.3. 70,5 
710° 74.2 75,9 
77,0 | 71,7 73,2 
76.6 76.3 76,7 
77:7 | 75-5 771 
75-1 68,1 73,4 
75:9 | 69,6 70.6 
74.1 67.4 67,9 
ee 70,5 76.7 
78,7 | 73.3 733 
75,8 | 69.6 , 72,5 
75:3 | 68,0 72,4 
73.7 69.7 73.3 
75-3| 71,4 ' 73,7 
76,8 77.4 79.4 
#06 | 74,7.' 76,7 
77:7, 71.5 77.0 
78,2 ! 71,8 | 73.5 
72,8 , 68,4 | 72,2 
738 | 69,6 | 71,9 
74.7 ' 68.1 ! 70,1 
73.1 | 70,6 | 74,1 
i 
76,2 | 74,4: 77,4 
774 72.2 74,8 
76,8 | 72.3, 73 
74,0 72,0 | 74,1 
77.3. | 72.7. 76,7 
74.9 : 71,0 | 74,2 
75,6 | 73,8 | 74.4 
| 
| 
| 
95.2 | 71,3.) 73.8 
73,4 


15.0 


12,9? 


13,2 
17,0 


12,1 | 


13,0 


13,0 
14,0 
11,0 
11.8 


P22 


12,7 


Lufttemperatur 











20.2 


20.3 





23,8 
18,3 | 





22.5 | 


16,2 


0°? 


| 
18,4 


bt 
ay 
w 


16,2 
15,1 | 
16,0 


13,8 | 
9.9 
12,7 
12,9 . 
15,3 |: 
15,2 | 





16,9 


19,3 
16,8 


12.5 
14,1 


15,6 
13.2 
13.8 
12,1 


13,2 


eee a , 





14.9 








Max. | Min. 

9P 7a 

80,0 1 13,6 
21.0 168 
27.8 : 10.0 
18,0 | 12,6 
24.3 | 5,0" 
18,5 8,2 
25.4 | 89 
26,1 | 8,4 
26,0 | 8.3 
26,8 9,0 
20,0 | 11.8 
26,1 7.7 
25,6 8,9 
27,5 | 10,1 
26,2. +~=I1I,0 
21,0 ; 10,9 
12,2 | 10,0 
23,8; 5.9 
26,0 7,0 
25,2 7,0 
26,2 9.8 
27,0 109 
27,1 8,8? 
20.8 | 13,2 
18.4 | 11,3 
24,0! 11,2 
22,9 , 10,3 
21,0: 11,7 
21,0 9,1 
23,8 9,0 
18,7 II,O 

| 
{ 
23,5 | 9,9 


Erdbodentemperatur 


in 1,35m Tiefe 











| 
13,0 : 13,0 
13,0 ; 13,0 
13,0 13,0 
13,0 , 13,0 | 
13.0 | 13,2 | 
13,2 ° 13,1 | 
13,0 | 13,1 | 
12.9 | 13,0 | 
12.9 | 13,0 
12,8 | 13.0 | 
12.8 , 12,9 | 
12,8 | 12,9 , 
12,8 12,9 | 
12,8 | 12,9 | 
12,8 | 12.9 | 
12,7 | 12,8 | 
12,6 | 12,7 
12.7 12,8 
12.6 12.8 
12.6 | 12,8 | 
12,6 | 12,7 
12.6 | 12,6 
12,5 , 12,6 
12,6 | 12,6 
12,6 | 12,6 
12,6 12,6 
12,6 | 12,6 
12.6 | 12,6 | 
12,6 | 12,6 | 
12,6 | 12,6 | 
12,6 | 12,6 | 
12,8 | 12,8 | 





13,0 
13,0 
13,1 


13.0 
13,2 


13,0 
13,0 
13,0 


12,9 


12,9 


12,8 
12,8 
12,8 
12,8 


12,8 


12,8 
12,6 
12,6 


12,7 
12,6 


12,6 


12,6 
12.6 
12,6 


12,5 
12,6 


12,6 
12,6 
12,6 
12,5 


12,6 














DE see 
Absolute 
Feuchtigkeit 
mm 
7a | 2p | 9p 
10,7 9.0 | 10,5 
10,5 9,9 
8.0 7,1 6.9 
99, 88 8,2 
7,0 ' 11,7 9:4 
95 104{ 89 
8.3 6,8 7,0 
71 6,6 6,7 

\ 
6,9 8,3 7,8 
75 9:0 9.7 
10,8 , 10.8 9,1 
7,8 | 71 8,4 
7.7, 85 | 81 
8,5 ! 93 98 
90, 99, 8,7 
8,6 ! 8.0! 9,7 
8,4 9.2: 8,2 
755 | 10,2 72 
7,1 8,4 8,2 
7.2, 89) 9,2 
10.0 | 10,7 | 10,1 
89 91 9,3 
8.9 9,8 | 10,5 
106 96 9,4 
9,5 | 10,0 | 9,1 
9.1 II,2 : 9,2 
QI 97 9.0 
10,1! 9,1, 7,1 
7:7 7,8 6.5 
84 8.3 6.3° 
8.0 7.4 7,6 
| | 
87° 90] 86 
8,8 





















































































































































China. Si-ning-fu. 43 
Si-ning-fu. 
August 1904. 
_ ee 
-Olk r B Richtun 
Relative Bewoédlkung 3 c rs g 
P 3 . a i) un . 
Feuchtigkeit ee SI) Z | Da- 
= Starke des Windes ‘ie 
a be: ho - : “| - c 
Proz. Grad) Form | ang jorad Form — au vf | Grad Form | ee a 
qalj2zplop} 7a | ap |. Sta. | 2 
| | | 
75 | 31 89 6 | Ci, Ci-Str | WNW. 4 ete 10 | | 4.) C | Es E4 1. 
66 173] 10 | A-Str 10 | A-Str . 10 | Ni | 0 & ib Xe C 2. 
74 27*| 45 I Ci 9 | re, W I | 8 N2 | SE2 ) oe 
86/91) 90] 10) Ni | } 10 | Ni O° | 2/51 C | Na 4. 
85 | 56! 75 1) Ci-Cu } Oo | | } =| | 12'/,] N2'| C 6 5. 
81 | 86 | 77 9 | Ci,Ci-Cu] SSE | 10 | Ni | 10 | | 44ei C 1 °C 6. 
80 | 29 | 54 oO | x | Ci,Ci-Cu| Wiz | | 124/,1 N2 | NW4)} SE6 7. 
77 | 27"| 53 Oo | | ) r|a,ACu} Ni II W2)| N4 | SE4 8. 
| | 4) 
71 | 36) 58 oO } t{ Ci-Cu r Ci, Ci-Cu 134/,] SW2) SE2 | SW2] 49, 
73 | 37 | 1 }Ci,ckcu|] E |} o | | 13 N2 SE5 10. 
66 68) 87] 10 | A-Str | ro | A-Str_ | | 10} Ni yon Co 1 Wa II. 
82 | 31 | 61 I | Ci, Ci-Cu ge A se | 13}, NW2| E2 E3 | 42. 
75 | 37|60] 10} Ci-Str | 10 | Ci, Ci-Str I | | 10'/,] W2| Wa2 2] 13. 
72 | 35 | 76 g | Ci-Cu, | 4 | Cu-Ni .. sf 8 C NE4 I4. 
A-Cu, Cu | | 
76 41 | 64 x | a | 6 | Ci, Cu 3 | 6 NW2)| E4 15. 
25 | 47| 83] 10 | A-Str | lro| Ni | to | Ni 5/,| C \|NNW5 16. 
91/89/90] 10 Ni Pao) > Mi) tes o INW2|Nwi!| Cc | 17. 
89 | 48 | 65 et 1} Ci-Cu | Hig) 13 c C | NE2 | 18. 
A | 
78 | 36 74 oO Rs [Gag | 11 W2 | SE3 | SE2 | 19. 
So 37|70] oO | | r| Qi ) = | Fin (Ci) Eo] 20, 
79|46| 79] 7 |CiCi-Cu) E | x |G, CirCu,| w | 10 | Ni | g!/,] W2 | SE2 | 21. 
A-Cu, Cu Cu | o 
81 | 37 | 66] o | oO | O | | 13'/,] NW2| SE2 CG. law 
79| 37/63] 0 | 1 | -S | Ae 11}/, SE5 | SEq | 23. 
73 53 | 67] 10 | A-Str 1 | Ci, Ci-Cu | | 10 es C SE7 | SE5 | 24. 
| ae 
9164 85] Io io | A-Str _ 10 Ni | 37/3} C SE2 | SE2 | 25. 
83 53| 78] 8 ce ) ow | 1 | Gcicu | 1 |ci, cca 10 C’ |SEa:|) ic | 26. 
-Lu | 
| 
83| $067] 4 | Ci, A-cu| 1 2| Gi 4 [CuCKCm 44, C | Na | 27. 
A-Lu,Cu 
86 | 52/\ 62] 6 cu | r | Ci, ci-ca| SW) x | 8 SE4 | SE7 | 28. 
u u 
78 | 45) 56] 10| A-Str r |} Ci-Cu A ng enesat 10 C | SE 5 | SE4 |] 29. 
A-Ln,0u | 
81/38/59] 1! Ci | r | Ci oe 1, @ 12 © | E2 | SE7 | 30. 
75|47| 67] 10| A-Str | 1} Ci-Cu | » | cece, ry| c | SE2 | SEs | 3. 
| | | Ficiiachacai | | Monats- 
| | 2601 | | snmme 
| | | | | Mouats- 
79 47 | 68] 5,1 | 3.7 | 4,3 | 8,4 0,9 2,6 | 2,8 | mittel 
ae. Oi | 
5 4.4 | | | 
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Meteorologische Beobachtungen und Seehshen. 


Si-ning-fu. 


August 1904. 





Nieder- 
schlag 


7a | 9p 


- 
11,5 13:3 


397 
0,7 | 








| 
2,3 | 


42,6 |46.5 
we, oe’ 
89,1 


| 
| 


Bemerkungen. 


Nachm. Ci-Cu a. E, E6. 
10a NW6 stofweise, @ bis gegen 12a; 9p €)°. 
7a ©OO°; 2p einzeln A-Cu. 


@'n bis p; Abds. etwas (). 


1p Tu @! bis 13/,p, dann €)* bis 2p. 

@)°n:; 2p Wolkenzug rasch, Windstarke stoBweise 6; 9p Windstarke sto8weise 8. 

25p WNW7; 3—4p Wolkenzug rasch; 6p—1rm; 7p Himmel stark dunstig; g—1o0p Wolken- 
streifen S—N. 

9p Ci-Streifen S—N. 

3p Ci-Streifen E—W; 9—10p Wolkenstreifen S—N. 


ga C) sucht durchzukommen; 12a i. SW Cu-Ni; @o—-  4—9p. 

€n; 8—gp Wolkenstreifen S—N., 

Vorm. (:) meist durch die diinnen Wolken sichtbar; 9p Wolkenstreifen S—N. 

2p Cu-Ni i. NE; 2p -—rmu, [& a. NNW; 2p @; 8—10p Wolkenstreifen S—N. 


€°n; 8p Wolkenstreifen S—N. 


6a OO?; Vorm. meist ©) durch die Wolken; @o—-: 1p—n. 
@&'*n—sp: 9p Himmel dunstig; 1op Wolkenstreifen N—S. 
7p vor der Stadt =°; gp leichter Wolkenstreifen N—S. 


Zwischen § u. 6p —m, [4; 6p @; 7p BewSdlkung 10, Mond verschleiert sichtbar. 
6a Himmel dunstig; Schnee auf den hdheren Bergen, besonders i. E. 


8®—1op @ 1-2, vorher q. 


Ita zeitweise —1rm a. SE. 
@t—2n—8a; 111/,a © versucht durchzukommen; @° 7p—n. 


8a Himmel klar; 3'/,p stoBweise —rm a. NNW;; i. N. drohendes Unwetter; 8p Ci finger- 
formig E—SW. 


7a €°: 12a—1p @°:; 9p —m stobweise. 
3p COOLS. 

4'/,-—6p —1m a. SE, Ci rasch a. W. 

12a () sucht durchzukommen; rop—n €)°. 


oe ee eS 


31. 
Monats- 


Monats- 
mittel 


China. Si-ning-fu. 


Si-ning-fu. 
H = 2380m. Cg = —o,7 mm. 
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September 1904. 

















76,0 


7255 
84,0 
81,3 


80,8 


76,6 
7357 
76,5 
83.3 
84,2 


86,3 
80,9 
77.4 
75,8 
775 


7754 
81,4 


84,4 
81,6 
78,0 


79:7 
82.7 


79:3 
81,0 
79,0 


75.4 


7955 
S1,t 


72,0 


| 
Luftdruck 
reduziert auf 0° 
Da- 
und Normalschwere 
tum : 
500 mm -+- 
7a; ap. 
l 
1.] 77,0 75.3 
2. | 77.3 | 71,7* 
3. | 81,1 | 81,0 | 
4. 84,8 | 80,4 
5. | 81,7 ! 78,4 | 
| 
6.) 81,2 | 75.3 
7.1 78,7 | 72,6 | 
8. | 77,8 | 76,1 ! 
9. | 81.2. 80,2 
10. | 84,5 | 80,6 | 
| 
11. | 85,8 | 83,3 | 
12. } 87,0) 79,9 | 
13. | 83,1 | 74,8 | 
14. | 80.4 73,8 | 
15. | 79.4 | 76.1 | 
16. | 80,7. 73,9 ) 
17. | 81,6 77.7 | 
18. | 83,6 | 82,0 | 
19. | 84,7. 79.3 | 
20. | 81,9 77,0 
| i 
21. | 78,1 | 
22. | 80,6 | ! 
23. 82,7 | 79.4 
24. | 80,6 | 76.8 
25. | 81.4 79,7 
26. | 82,5 | 78,5 | 
27. | 80,2 | 74,2 : 
28. | 78,0 | 
29. | 80,8 | 77,0 
30. | 80,7 | 75,2 
Monats- : 
samme | 
Mosats- 
mittel 77.4 


81,3 


79:3 


7953 
es 


*) Beobachtung 3p. 


11,1 > 


10,0 


7,0 


12,0 


9.9 


12,4 
10,2 
9,0 
7:8 





Lufttemperatur 





0°? 
Max. | Min 
2p 9p . 9p | 7a 
I ] ] 
17,8 12,2: 181 9,0 
22,5; 17,0; 235! 71 
12,3 { 7,0 17,0 7,0 
18,0 11,3 19.0 5,3 
18,0 | 10,3 | 18,2) 6,9 
7 | | 
21,9 I1.1' 22,8. 7,0 
23,8 | 14,1 : 24.7 > 4,7? 
21,9 | 13.9 , 22,01 7,4 
148 99° 14.8 6,7 
19,0 | 10.0: 20,2 5,6 
| | 
16,2 89° 17,1: 5,7 
22,0, II,O 22,1 | 3,3 
24,3 | 11,7 | ag.5 4.0 
24,0, 14,8 24,7 °' 4,0 
17.8 | 12,0 | 19,2 | 6,1 
| | 
19,0") 14,0 21.9, 5.4 
17,8 110; 17,8 , 10,0 
15,6, 871! 17,8 7,0 
17.9 ; 1,0, 17,9 4,0 
17,8 12,1 | 18,0 5,2 
\ | | 
15,0 | 9,0 15,0 9,0 
. 52+ | 6,5 
15.9 | 160° 82 
19,1 | 13,0) 19,2! 4,3 
16,6 | 12,0 | 16,6 | 10,2 
| 
20,0 | 14,0 20,2 | 7:9 
| 
20,9 | 13,8 | 21,0 . 10,3 
14,5 9,0. 15.0 9,0 
17,0 IT,4 17,0 | 7,0 
18,3 120! 18,3 6,0 
186° 11.4: 19,3 ' 6,5 


Erdbodentemperatur 


in 1,35 m Tiefe 


12,5 
12,4 
12.4 
12,3 


12,2 


12,2 
12,0 
12,0 
11,8 
11,8 


11,8 
11,6 
11,6 
11,5 
11,4 


11,4 
IT,3 
11,2 
11,2 
1I,2 


11,2 
1I,O 
11,0 
11,0 


II,o 
11,0 


I1I,o0 


11,0 
10,9 


Iz,0 


11,5 


C° 


12,5 | 
12,5 | 
12,4 | 
12,4 | 
12.3 
12,2 
12,0 
12,0 | 
11,8 | 
11,8 | 
| 


11,8 
11,7 
11,6 
11,6 
11,5 


11,3 
11,2 
1I,2 
11,2 


! 
| 
11,4 | 
| 
| 


| 
11,2 | 
1,2 | 
II,I | 
11,0 | 
11,0 | 
11,0 | 


11,0 | 


11,0 | 
II,O 


11,0 


11,6 | 


11,5 


9P 


12,4 
12,4 
12,3 
12,2 


12,2 


12,I 
12,0 
12,0 
11,8 
11,7 


11,6 
11,6 
11,5 
11,4 
11,4 


11,3 
11,2 
11,2 
11,2 
11,2 


11,2 
11,0 
11,0 
11,0 


11,0 
1I,o 


1I,O 


11,0 
10.9 


10,9 


11,5 





tt 














Absolute 
Feuchtigkeit 
mm 
7a | 2p | 9p 
7:3 | 79 | 71 
7,2 | 73 | 752 
7,1, 8,1 5,6 
5,6 | 7.9 71 
6,5 | 6,0 6,9 
6,71 7:7: 69 
5,8 | 8,4 
64° 6,5 753 
6,9 8,2 8,0 
7,0 7.3 6,6 
6,2 6,4 6,5 
5,5 7:9 74 
5:3 77 5:7 
5,8 7,2 73 
6,6 ! 5.8 8,1 
5,6 | 6,2") 8,2 
8,2 7,4 | 
44° 6.9 | 5.7 
4,8) 5.4 | 5,5 
6.4 5:7 | 5.3 
7.2 | 4,8 
6,1 ! | 5,6 
591 72 | 
6,5 | 8,2 | 8,2 
81; 8,5 7,5 
7,2 8,3 7:4 
8,1 7,8 8,6 
8.41: 8,3 7,6 
6,6 74 8,4 
6.3, 8,7 7,0 
| 
6,5 | 73 | 7,0 
6,9 


46 Meteorologische Beobachtungen und Seehdhen. 










































































Si-ning-fu. 
September 1904. 
; ek a (si _ + ae 
Relative Bewoélkung 5 Richtung 
ais = ‘oO § und 
Da- | Feuchtigkeit (stad: (TO) 43 
2a] Starke des Windes 
so : ; Zug ; Zug | Ves: \Zug S 
Proz. Grad Form | aus (O74 F ‘sii | aus | Grad} F es ‘aus a | O—12 
7a | 2p| 9p 7a | 2p 9p Std.] 7a | 2p | 9p 
| | 
I Sr. | 52°) 67 | 20 Ni | 9 | A-Str | a | af NW C | SE 5 
2 79 | 36 | 50 Oo | 4 |Ci,Ci-Cu) W | 10 | | 12 C NW: | SE6 
3. | 88 | 76 | 75 | 10 Ni | 9 | A-Cu 0 | | 7 |. C | SE6 | SE6 
4 74 | 51 | 7!I 9 CisCuy oO oO | | II S2 | E2 | C 
A-Cu ) 
5. 177 | 39 | 75 9 Ci, Ci-Cu 1 9g | A-Str | ro | | 4 W2 | SE2 3 
6. | 80 39 | 68 O| } ©} Ci-Cu Oo | | 123/,| W2 | SE2 “NW2 
7. 171 | 70 | Oo Oo 1 of | 13 W2/| S2/] "3 
8 70) } Se | ee 4 Str. | of 5 | | 8?/, W2| E2 | 2 
9. | 87 | 65 | 88 |] 10 Ni | ro | A-Str | ro | Ni | 3/s SE5 _ 
10 88 | 45 | 72 oO | 6 | Ci CiCu. | | | 1ol/,] W2 | N4@ | 
| Ni 
1. 175 | 4777] 8 |Ci,CieCu| SW] ro | A-Str 0 | o | W2 | We-|| -¢ 
12 84 | 41 | 75 O | 1 o| Oo | | 12'/,| W2 | SE2 C 
BS: 99 (aa. | ie 0 | | Oo 12'/,] W2 | S2 GC 
14 69 | 32°) 58 oO | of oO 12'/, C | SE4 5 
1s. | 81 | 39 | 78 8 Ci W | 10 | Str-Cu 1 4 3 cS 10 C 
| | 
16 72 | 38°)| 69 9 Ci-Cu _1o°)) A-Str | 10 | A-Str 27/,, W2 |N5% | N6 
17. | 83 | 48 | 10) =6A-Str 9 | Str-Cu W 9 |Str-Cu 7/5] W2 C SE7 
18. | 55 | 52 | 67] 10 | Str-Cu 1} Ci-Cu | 9 |Str-Cu 5 SE5 SE4 | SE5 
19. | 66 | 36 | 57 8  Str-Cu | W | 0 10 (Str-Cu 4 SE4 | SE3 | SE 5 
20. | 81 | 38 | 51 10 Str '10) A-Str i 9 Sets | oO C | SE3 | SE3 
$35 1°45 56] 10) Str-Cu | | 10 Str-Cu 4 E2 | Cc E6 
gt. a Ses 84 | ro. Str-Cu 10 | 9 | A-Cu o CG | © C 
23. | 82 | 54 9 | Str-Cu | x: | Ci-Cu | NNW | 12 cr} € C 
24. | 86 | 50 | 74 2 Ci, Ci-Cu 4/ Ci-Cu | W | 5 | Ci-Cu| WI] 12 W2 | SE2 | SW4 
| | | | ] | uE 
25. | 78 | 60 | 72] 10 Str | 4 /Ci, Ci-Cu g A-Cu 10 W2 | SE4 5 
e 
26. | 79 | 48 | 63 r Ci, Ci-Cu g | Ci,Ci-Cu,| W 10 | Ci-Cu, 7 NW2; C | E@4 
A-Cu | A-Cu 
27. 175 | 42 | 73 | 10 | A-Str | 8 SN WSW') 10 Str-Cu 6 C Sxe§ | (Oo 
| A-Cu 
28. | 91 | 68 89] 10), Ni 1 2G) INE | | 20 | r? C e 
29. | 77 | 52 | 85 9 | A-Cu | oF ae = U, | | 4 | Ci-Cu SE 2 oO 5 
A-Cu | 
$0. | 79'| S@ | 67] 7 | CL CeCa) WY} 6 CEC) OW 1 | | T10 c | wa! «€ 
AL | 
Monats- | | | | | | 
summe | | 20211/,. | 
Monats- | | 
mittl } 78 47 | 70 | 6,4 | | 553 | | | 54 | | 68] 15 | 2,2 | 3,0 
65 5:7 | 


*) Beobachtuny 3™p. 
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Si-ning-fu. 
September 1904. 























* 
Nieder- 
schl Da- 
= Bemerkungen. 
tum 
mm 
7a | 9p 
jee €)°n—8a; kurz vor 6p etwas ~); 9p Wolkenstreifen SSW—NNE. I, 
| 1op—n @)°. 2. 
18,8") €)'n—ga; 111/, ©) schwach sichtbar; 3p Himmel dunstig; ©) teilweise schwach. a. 
| 4. 
0,0} 8 u. ga Himmel dunstig; 10a Ci-Cu in Streifen SW—NE; 6p @-Tr.; 8'/,p @°. 5. 
6. 
8. 
12,2] 3 Morg., Vorm. nachlassend; 3'/,p ©) schwach sichtbar; 7p 4; 8'/.p @. 9. 
sy 0,0] €)n; 2!,p Cu-Ni i. NW, 3p T, @9®, spater ©, 10. 
| OO?” friih: 5p SE 6. II. 
12. 
| 13. 
14. 
| 15. 
Nachm. u. Abends sehr tribe. 16. 
0,0; 0,0} @)°n, Nachm. andauernd E 6; 6p @ Tr. 17. 
| 2p OO i. SW. 18. 
7a Oc; tagsiiber abwechselnd tribe u. ©). 19. 
| ag 
20. 
ca. 2p ©), Starker Wind bis Abds. 21. 
| 6,5] 2° v. 10a ab. 22. 
| 23. 
| gp 2 Ci-Cu-Schichten iibereinander a, W u. E sehr rasch sich entgegen ziehend! Sehr auf- [| 24. 
| fallende Erscheinung! 
| 25. 
0,0] 7a einzelne Ci u. Ci-Cu i. E; Vorm. Bewdlkung wechselnd; 11!/,a Ci u. Ci-Cu mafig rasch | 26. 
a. W; Nachm. E 4; gegen Abd. einzelne @-Tr. 
2,31 4—4%p [& u. ¢9, dann Bewdlkung 7. 27. 
14,0] @& 7a, 8a €°, —) schwach durch die Wolken; Vorm. wieder €): 6p @}!, dann Tu. ©*. | 28. 
29. 
: 7a A-Cu i. E: gp einzelne Wolken besonders i. NE. 30. 
| Monats- 
20,1 lss.0 samme 
EEE, ae” 
55,1 Vonats- 
| mittel 


| 


*) zemessen ga. 
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Oktober 1904. Si-ning-fu. H = 2380m. Cg = —o,7 mm. 
I. 2. | 3. ! 4. 5. | 6. | 7. ! 8. | 9. | 10, | II. 12. 
oo | Temperatur- | | | 
bb | Luft- P | Erdboden- ee 
Da- z 7 | Luft- |! tem- Extreme temperatur Feuchtigkeit | Bewdlkung 
tum | 38 | druck! pe- in 2,35 m 
| rat 1efe oe PS te foe 
8 , er | abs | rel. Grad Pou | Zug 
m | mm Ce ce | mm | Proz. | o—r10 | aus 
| | | | 
| 500+ | 
1: 7a | 78,2 | 9,0 7,8 | 11,0 6,8 80 |; 2 Ci-Cu W 
2p 72,8 20,9 | 11,0 | 8,5 46 | oO 
9p 75,2 16,0 | 20,9 10,9 ! 7,8 58 | I 
2, | 72a | 80,4 | 11,9 | 10,8 110 | 9,2 89 | 10 Str-Cu Ww 
2p | 79,4 13,0 | 11,0 6.9 61 8 ar E 
“Lu 
9° p | 82,6 7,8 14,8 10,9 | 6,2 78 IO 
3. 7a) 85,5 | 3.4 | 20 | 109 | 5,5 94. 10 Ni 
2p 84,9 8,0 | 10,9 5,2 65 IO Ni 
9p 85,1 4.8 8,1 | 10,8 4,9 75 10 
4 8a 86,9 | 5,3 | 2,3 10,8 5:5 83 8 es Ww 
| : | | -Cu 
2p || 83,6 | 12,5 | 10,8 | 65 ' 59 | I Ci-Cu | 
! 9p 83,0 7,1 12,6 10,8 | 6.2 83 o | | 
5 |. 7a 84,5 2,9 1,0 | 10,8 4,8 | 83 oO : 
2p | 18,5 : 10,8 4,2; 26 oO 
9p 82,9 | 10,0 18,6 10,8 5,1 | 55 o | | 
6 7a) 85,7 | 3.4 14 10,7. 4,2—~—~—s«@72 o 
2p 80,7 | 16,7 I 10,8 | 5,7 41 oO 
9p 82,8 10,0 16,7 7 10,7 6,8 | 74 oO 
7 7a || 85,2 4,8 2,1 10,6 4,9 | 76 Oo | 
2p | 789 || 17,0 | 10,7 5,7 39 Or 
9p | 81,0 | 8,8 ! 17,0 | 10.6 5,8 69 | oO ! 
8. | 5%a | 81,4 3,6 3,0 | 10,5 4,6 77 ) 0 
6a || 81,9 3:9 | 10,5 4,6 75 o 
7a | 82,9 4,7 10,5 5,0 77 o 
88a | 824) 7,1 | 105 | 55) 73 o | 
g>a || 81,6 13,5 10,5 | 6,0 | 52 8 ae WwW 
u-Ni 
10%a | 80,8 14,7 10.6 6,0 49 8 oe Ww 
Str-Cu 
1133a || 80,2 16,0 10.6 6,4 47 | 9 A-Str | 
1218p | 79.4 || 15,9 10,6 5,5 41 |) 9 A-Str 
118p || 78,6 16,1 10,6 | 5,3 39 8 Ci, ore Ww 
A-Cu 
2185p | 78,5 | 15,8 10,6 4,7 36 | 5 Ci, Ci-Str, Ww 
| A-Cu 
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Si-ning-fu. Oktober 1904. 
13. || 14. 15. ae Oy eee 
ea errant octane eenesor 

Wind-| 3 | 

rich- | 3 @ | Nieder- 

und | © | Schlag | 

Starke, & 

| 

o—12| ia. | 








SE7 | 115/, Gegen Abend setzt anhaltender starker Wind ein. 


SE 5 | 
SE6 | | Den ganzen Tag heftiger, z. T. sehr starker Wind. 


sE6 | 4 


SE3 2,3 @n, ganz frih “%°, dann @°. 
SE4 | 
SE 5 | Oo 0,0 


C | | 1,8 Qn; 8a ©). 


SE4 | | 
C i 


C 
SE4 


| Gegen 51/.p beginnt starker Wind, der den ganzen Abend anhilt. 
SE5 : r1'/, ! 





Bei Sonnenuntergang einzelne Ci-Cu a. W. 





r1}/, | Gegen Abend E5, einzelne Ci-Cu am Horizont. 


Z. T. auch A-Str. 


SE 5 ) 
SE 5 | Lange Ci-Streifen. 


SE6 Himmel weiBlich iiberzogen. 
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Oktober 1904. 











a aes 
ao I 

Da- | SB . - Luft- | 
38 ~ druck 
2 
° 
Y 
Q 


| 


























Meteorologische Beobachtungen und Seehdhen. 


Luft- 


pe- 


| ratur 








16,1 
3,0 
| 
| 
| 
12,6 | 
5.4 
| 
| | 
13,0 
2,1 
15,1 
1,0 
15.9 


| 
{ 
1904 | 
Okt, 
8. | 3'5p | 785 | 15.2 
4"p | 79,8. 14,0 
58 79.8 | 13,0 
615 p | 80,8 12,0 
7p |' 82,1 11,3 
8135p | 81,9 10,6 
9%p | 83,0 | 10,0 
1010p 83,0 9.3 
9 74a | 81,6 7,1 
2p | 82,8 12.1 
37> p | 82,8 | 11,2 | 
4’p | 83,0 | 10,3 
5p 82,8 9,8 
' 6p |, 82,7 8,9 
7p | 833) 7,9 
8p | 83,3 i) 
| 9°p | 83,8 75 
| Top i 83,8 7,0 
TO. 7a 84,9 6,8 
82a 85,8 8,1 
ga 85,6 9,0 
10a 84,8 12,1 
| 15a 83.3 11,9 
| I2a 82, 12.7 
| 1135p |; 82,8 13,0 
25p | 82,2 13.0 
3p , 81.6 13.0 
3p | 81,5 | 12.9 
4355p 82,2 12,0 
5p 82,7 10.0 
7°p || 84,6 8,8 
8p 
9p | 84.8 7:7 
Il. 8a | 87,3 5,4 
2p 82,5 15,! 
| 8p | 83.8 9.7 
_ 8a 86,5 3,6 
2p | 789 | 15,9 
8p 















1 


3 10,6 4,8 
10,6 | 5,4 
10,5 | 5,8 
| 4,9 
| 10,5 2,8 
. 2.7 
, 10,4 2,6 
| 10,4 2,9 

105 | 4.3 
105 | 63 
10,5 3,8 

! 4,0 

. 10,4 3,6 

| 10,4 | 3.8 
10,4 | 3,7 
\ 10,3 | 4.1 

| | 4.2 

| 103 | 44 

| 1030 |) 4.9 

10,3  §,1 

10,3 4,0 

| 104 | 4,3 
: 10,4 | 4.6 
| 14 
10,4 | 4,7 

| 10,4 41 
| Cr 
10,40, 41 

44 

5,0 

10,4 5,0 
10,3 | 4,7 

| 10,2 | 5,0 

| 10,3 4,9 
10,3 4.5 

| 10,2 47 

! 10,2 | 5,2 

10,0 4.5 




















Si-ning-fu. 
3 5. CG | 7: | 8. | 9 
& SS ———— - ee 
| 
Temperatur- : | 
Extreme Pore,  Feuchtigkeit | 
ce | temperatur | 
3 in 1,35m _ | 
fg Tiefe se ese 
| Max. Min. oe eae 
| . CY mm ' Proz. 


75 
39 
49 


SI 


39 
37 











= 
000 = = = = mm iN COCO 


oo 0 


om oO 





A-Cu 


A-Str 

A-Str 

A-Str 
Ci, Ci-Cu 
'  Ci-Cu 





Str-Cu 

Str-Cu 

Str-Cu 
Ci, Ci-Cu 
Ci, Ci-Cu 
| Ci, Ci-Cu 


Ci, Ci-Cu 
Ci, Ci-Cu 
Ci-Cu 
Ci-Cu 
Ci-Cu 
Ci-Cu 





| 


| 
| 
| 


W 
WwW 
W 


SW 








. 








SE6 


SE7 
SE7 
SE7 | 
SE8 | 
SE6 | 6/2 
SE6 | 
ESE 5 | 
ESE 5 |; 
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Si-ning-fu. Oktober 1904. 








Bemerkungevn. 





Die tieferen Wolken ziehen rascher a. W als die oberen. 





Den ganzen Vorm. SE6, 


C) versucht durchzukommen. 
Desgl. 


Ci-Cu am Rande des Horizonts. 
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Oktober 1904. Si-ning-fu. 

I 2 | 3 | 4. 5. | 6. 7. | 8. | 9. 
a . Temperatur- 
be 3 = 

Da- = Luft- te Extreme : nea Feuchtigkeit Bewdlkung 
aioe Ce a | 

tum % @ || druck || Pe- : In 1,35 m 
a | ratur Tiefe : 
So Zug 
FQ co 















2p | 75,6 

8p | 78,3 

14. 8104 | 87,6 
2p | 78,7 

8p | 80,7 

15. 8’a 83,9 
2p 72.7 

8p | 78,7 

16. 8a | 81.7 
8p | 76.5 

17. 8a 797 
2p 81,4 

8190p || 84,6 

18. 8a 84,0 
2p | 81,9 

8%p | 82,9 

19. 8a | 83,7 
2p 79,4 

8p | 82,4 

| 

20 8104 | 84,8 
255 p 80,3 

8%p || 82,7 

21. 8a 84,4 
2% p 78,8 

8p | 81,1 

22. 8a 81,5 
2p 79,5 

8p 80,2 

23. 8'5a || 81,9 
2p | 78,9 

82% p 80,2 

24. 85a 79:7 
2%p || 7755 

8p | 81,0 


8,0 


3:7 
9,0 
3:4 


2,0 
12,5 
8,0 


6,6 
12,8 
4,0 


3.4 
12,0 
8,0 


597 
10,0 
6,5 


11,8 
6,7 


5:9 
11,7 
4,4 





Io,!I 
16,3 
0,8 | 


10,0 


13,9 9,8 


9,8 | 


9,8 
96 — 


14,8 | 
9,7 
9,7 


0,5 
16,1 | 


4,3 
| 


0,6 


—I,7 


0,6 
3:9 


12,5 
12,8 


12,0 


II,!I 
—I1,0 

12,0 9,0 
ole 
| 


11,7 





Ww bO 


~~ 


~~ 


W310 W~AIB 


- 


Qwb >> > b&b Ww wWwt wm & G 
Oo AS “ION 


WEY 
HDaOo 


vt 


—S 
mt ON 


357 


4,8 
4,9 
4,5 


3:9 
4,3 
3,8 


3:9 
4,3 
4,2 


3,8 
4,1 
4,5 


4,7 
357 


70 


59 





Om 6 


10 
Io 
Io 


> reo 


@ ON 


10 


Io 


Ci 


Str-Cu 
Str-Cu 
Str-Cu 


A-Str 
A-Str 
Str-Cu 


Ci 


Ci, Ci-Cu 


Ci 
Ci, Ci-Cu 
Ci-Str, 
Ci-Cu 


Str-Cu 
Ci, Ci-Cu 
Cu 


Ci-Str 
A-Str 


Str-Cu 
A-Cu 
A-Str 


WwW 


WwW 


SE 


WwW 


W 
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Si-ning-fu. Oktober 1904. 
13. | 14. 15. - 
Wind- s 
rich- [3 & 
tung gs Bemerkungen 
und | qe 6 " 
Starke || 8 
nN 
o—12 || Std. 
| 
NW2 | 
Cos Ci-Cu-Streifen. 
I 91/2] Gegen Abend Ci-Cu. 
W2 ! Ci-Cu am Horizont. 
E2 
SE 5 | 91/, | Gegen Abend einzelne Ci-Cu am Horizont. 
SWi1 | 
C | Ci vom Wind zerfegt iiber den ganzen Himmel; Nachm. Bewdlkung zunehmend (Ci). C. 
C 19%, 
C Ci am ganzen Himmel, i. SW A-Cu; Mittags warm, C. 
wag 
SSE7 Den ganzen Tag sehr windig. 
SE7 
SE7 | o 
SWI | ©) minutenlang schwach sichtbar. 
C 
C | o [Str-Cu i. SE. 
WsWa 
WSW2! | Ganz leichte Ci-Streifen SW—NE; Nachm. stark bew5lkt, Str-Cu. 
SW 5 lot Nach 8p Bewdlkung abnehmend. 
C | 7\/,a ©, vorher stark bewdlkt, rasch aufklarend. 
C 
4] 9 
C Nur einzelne Ci. 
SE 2 Bald nach 2p Zunahme der Bewdlkung. 
4 |8/.| Nur i. NNE kleine offene Stelle mit Sternen, Mond als heller Fleck sichtbar: 
C 
SE3 Nach 2p Aufklaren; Nachm. (-) und windig. 
SE2 | 3 
| 
SE7 
SE4 | 51/2] Mond durch die Wolken scheinend. 
C | Vorm. Aufklaren. 
C 
SE7 6 | Wolkendecke diinn, Himmel ziemlich hell. 





54 Meteorologische Beobachtungen und Seehdhen. 
Oktober 1904. Si-ning-fu. 
I. | 2. | 3 4 4 |S. | 6. . | 7. | 8 | 9 | 10. | II. 12. 
a ee ate gene eee nen Cle peentt; hype att debate. 
| o | | Temperatur- | | 
or ' Luft- Erdboden- | ease dee” | 
Da- | 3g 2 Luft- | fa? ied  temperatur | Feuchtigkeit ; Bewdlkung 
tum | 38 ' druck , PE- | in 1,35 m | i : 
| 4 | ratur | aa Tiefe | ie a ; Grad Se ~S 
3g Max. | Min. » yp BeBe | ee ee 3 orm “Re 
bs | mm ' C2 | | Ce ; mm | Proz. ; o—I0 | aus 
} 1 "1 | } | ( | h i { 
190 | : | 
Okt, | | SOOT | | | | | | 
25. 8a | 856 —0,4 | = 19 8,8 | 39 86 | 10 Str-Cu 
| 2p | 84,4 2,0 | , 9,0 3,8 | 72 10/6~=—h'—:isé« AA Str’ | 
26. | , | ! | | | ! | 
: ! ; ! 
27,.. | ' ) | | | 
| | | | 
28. | | 
| | | | : 
29. | | } ! ! | 
| : \ 
: | | | | | 
30. | | : : 
i | | | | | | 
31. | | | 
Nov | | | | 
| 
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Si-ning-fu Oktober 1904. 

13. = Iq. ‘15. 
Wind- "3 
rich- 3 = 
sae a3 Bemerkungen. 
Starke | 3 

my 
o—12 j Std. 











SE3 Mi—-2n, "Ka. 


Yn; am Tage triibe, windig und kalt. 

Yn; am Tage z. T. windig, Vorm. ©)°, Nachm. triibe, gegen Abend ‘. 
Xn; Vorm. ©, Nachm. tritbe: 3p Temp. 1°: tagstiber > zeitweise, 64. 
%°n; am Tage triibe und kalt, 

%°n; am Tage triibe, Vorm. etwas (>, Nachm. teilweise ©). 


Den ganzen Tag ©) und schénes Wetter. 


| Sehr schénes sonniges Wetter; 5p Temp. 8,3°. 





56 Meteorologische Beobachtungen und Seehdhen. 


Si-ning-fu. Stiindliche Beobachtungen des Luftdrucks 





| 
74,0 7312 | 72,0 
| 


| 
70,0 70,5 








9. 76,4 76,6 75:9 75,2 | 71,4 70,6 69,6 
10. 74,9 74,1 73,2 72,1 70,6 | 69,6 68,1 67,8 67,4 
II. 69,2° 69,2° 69,2" | 69,6 70,2 69,7 70,0 70,5 
12. 79,0 78,8 78,7 78,2 76,3 76,7 75,7 74,3 74,1 73:3 
13. 76,8 75,8 75,2 | 74,7 73:3 71,9 71,2 70,6 69,6 
14. 75,4 75,4 7553 75,0 | 74,0 | 73,3 71,1 70,0 69,5 oe 
15. 74,4 7357 73,2 73,2 72,7 71,2 70,7 | 70,5 9,7 
16. 75,8 7553 7553 74,7 ' 73,6 | 72,9 72,3 | 71,8 71,4 
17. 753° | 75,8 76,8 77,7 77,4 77,2 ' 77,2 76,9 | 77:3 | 774 
18. 80,9 81,1 80,6 80,0 79,8 78,8 77,3 76,8 75:9 74,7 
19. 78,8 7757 77:3 76,1 7551 74,0 72,9 | 72,2 71,5 
20. 78,9 78,9 78,2 77.4 76,7 75.4 7453 7353 72,7 71,8 
21. 74,2 72,8 72,4 72,1 70,7 70,2. +: 69,2 | 68,8 68,4 
22. 74,4 73,8 73:5 73,1 72,7 | 71,7 71,3, 70,1 69.6 
23. 75,2 75,2 74.7 ° 741 : 73,1 72,2 71,2 69.9 . 69,1 68,1 
24. 71,5 72.3 73.1 | 73,5 73.5 ase | 72,8 72,2 | 71.9 | 70,6° 
’ ’ 10 ? 
25. 76.0 | 76,2 ! 75,7 | 76,7 76,0 7557 75 ! 7457 74,4 
26. 77,6 77,4 77:4 | 76,9 76,0 74,7 74,1 | 73.4 | 72,2 
27. 76,7 76,8 76,3 75.1 | 74.3 | 73:7 72,7 745 | 7353 
28. 74, 746 | 74,4 74.2 | 73.2 | 72,9 72,6 72,3 72,0 
29. 77,1 7753 77,5 77,8 | 76,9 7553 74:7 74,0 7247 
30. 747 | 749 79 | 72 | 74,4 734 | 725 | 7n9 | 71,0 
31. 75:4 75,6 76,8 76,8 76,0 | 75:3 75,0 74:5 73,8 
September | 
I. 7757 77:5 77,4 76,3 75:9 7553 
2. 77,9 77:3 77,0 76,6 75:9 74,8 73:3 72,9 71,7 
3. 80,5° 81,1 82,0 82,4 82,4 82,2 81,6 81,4 81,0 
4. sa 84,8 oa ee | sed oS 82,2 81,4 os 
5. 1,3 81,7 1,5 1,3 ’ iI 79:3 79,0 7 4 
6. 81,8 81,2 81,1 80,6 | 79:4 | 78,5 7757 76,9 7593 
| 
| 





73513 72.34 


ae 75,20 74,39 73,58 


| | ! 


Mittel 76,75 76,56 76,43 





vom 8. August bis 6. September 1904. 


67,1° 
68,8° 
66,0 


70,8 
72,9 
69,3 


69,1° 


70,9° 
77:7 
74,1° 
70,3 ° 
71,5 


67,8° 
69.6 
67, 
71,3 
74,1° 


72,.1° 
72,2 
71.7 
71,9 
70,2 


72.8 


75.1 
71,4 
80,5 ° 
80,0 
78,1° 


74,6 


71,94° 




















4p SP 
67,5 68,1 
68,9 68,8 ° 
65,8° 66,0 
71,7 73,1 
72,9 72,9 
69,0° 69,3 
70,1 70,6 
69,6 70,0 
71,6 72,2 
77,8 | 77:9 
74,1° 74,2 
71,0 72,6 
70,7 ° 71,5 | 
68,0 69,3 
69,0° 69,0° 
66,9 ° : 66,9° 
71,8 72.1 
74.4 | 75,0 
72:7 | 73,0 
72,4 72,1 
71,6° | 72,0 | 
ee 7253 | 
69,7° 71,3 | 
72,7 72,6° | 
| 
74,9 74,9 | 
71,3° 71,7 | 
80,8 | 81,3 
79,7° 79:7 ° 
78,2 78,4 ! 
74,2° 74,2° 
! 
| 
72,01 





72 | 72,98 73,65 


| 


68,9 


69,4 
66,7 


75.1 
72,3° 
70,1 
71,2 
71,2 


72,6 
77,9 
7453 


75:7 
72,2 


69,1 
79,3 
68,4 
73,2 
7595 


73.3 
71,3° 
72,2 
72,4 
72,2 


72,8 


74,8° 
71,9 
81,4 
79,7° 
78, 


7455 
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7P 


70,6 
69,6 
67,2 


76,0 
72,6 
70,0 
71,3 
72,3 


72,7 
78,8 
74,5 
7553 
72,7 


69,5 
70,7 
69,2 





73.3 °! 


76,4 


74.1 
71,8 
7352 
75,2 
7351 


73:7 


7557 
72,3 
83,0 
79:9 
795 


75»3 


72,3 
69,9 
68,1 


76,3 
73,6 
72,5 
71,9 
72,4 


7357 
79,4 
7554 
7751 
7351 


70,2 
71,1 
69,7 
76,8 
7751 


73:9 
73,0 
74,1 
75,8 
73:5 


74,1 


75.9 
72,9 
83,8 
81,0 


76,1 


74.40 





9P | 10p 
73:4 | 72:7 
70,6 , 74,0 
67,9 . 67,9 
76,7 | %6,7 
7353 | 74,0 
72,5 72,1 
72,4 | 72,4 
733 | 72,6 
Bi Bl 
76,7. | 76,9 
77,0 | 76,8 
73,5 : 73,8 
72,2 | 71,6 
71,9 72,8 
70,1 | 70,6 
74.1 | 74,8 
77,4 ! 77.4 
748 , 75.3 
73,1 73,0 
74,1 74,0 
76,7 77,0 
74,2 , 73,9 
74,4 | 741 

I 
76,0 76,2 
72,5 72,3 
84,0 83,8 
81,3 81,0 
80,8 | 80,4 
76,6 | 76,2 

| 

| 

| 

| 
74,82 74,80 


| 


76,9 


75,0 


57 


Si-ning-fu. 


76,9 


Datum 


Il. 
12. 
13. 
14. 
15. 


16. 


17. 
18. 


19. 
20. 


21. 
22. 
23. 
24. 
25. 


26. 


27. 
28. 


29. 
30. 
31. 


September 


Os ee ar 


Mittel 
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Si-ning-fu. Stiindliche Beobachtungen der Lufttemperatur 









10a 





| 
| 
! 


| 
August | | : | 
8. 8,9° 9,0 104 14,3 . #=17,0 | #=%189 21,1 | 22,1 24,1 25.9 
9. 8,8° | 4 11,0 14,6 {| 17,2 | 20,0 21.9 ' 22,9 23,6 ‘| 25.1 
10. | 10,0° ot 18 ' 34.2 | 18,2 21,2 | 23.0 23.9 24,6 25,9 
Il. 16,0 | 17,0 18,8 | 18,2 | 19,1 | 19,1 | 18,1 18,8 | 18,7 | 18,6 
12. 8,0° g.o 10,3 13.3 149 | 17,9 | 19,7 22,0 ' 230 | 24.5 
13. 10,0° 11,9 | 15,2 17,6 | 20,0 22,1 23,3. | 24,1 | 25.0 
14. 12,0° 13,0 , 13,9 | 16,0 | 18,9 21,9 | 23,0 24,0 25.2 | 27.0 
15. 11,9° ' 13,8 — 16,7 ! 18,4 i 20,0 22,8 | 23,6 | 25,0 26,2 
| 
16. / 121° | 13,6 ° 16,0 18,1 | 20,1 . 20,9 210 ' 209 19.8 
TF 11,9 | 10,I  —«10,0 10.2 ; 10,7 | II.2 11,9 12,0 12,0 | I21 
18, 6,2° | 7,1 8,8 11,2 ! 14,0 | 16,0 / 1767 19,8 21.5 | 23,0 
19. — 80°  — 98 13.1 17.0 19,8 21,3 23,0 24,0 , 25.1 
20. 74° 7.9 9,8 13,1 16.3 | 188 20,9 22,0 24,0 24.9 
21. | 12.5° | 15,0 | 17,7 20,0 20,8 | 22,7 24,0 24,9 | 25.4 
22. | I1,o° | 12,9” 16,1 18,9 20,66 . 22.4 23,8 25,0 | 26.8 
23. 11,0° 120 13,2 | 16,4 | 19.9 | 22,0 24.0 | 24,8 | 26,5 27,1 
24. 16,0“ | 16,5  ' 17,0 17,8 1891 18,0 | 19,0 19,8 3 20,4 0.6 
25. ans? | 12,1 13,1 i 14,8 15,6 17.0 | 17,8 18,1 18,1 
26. | yar? 13,0 15.0 17,3 19,0 ! 20.4 21,2 | 22,5 | 28,0 
27. | 11,8° 13,0 . 15,0 18,2 | 20,2. 21,0 21,3 21.5 21.8 
28, 13.0 14,0  ~=15,9 18,0 | 19,3 20,4 | 18,1 17,5 20,2 
29. | 10,0° | 11,0 13,0 14,0 | 15,0 17,8 | 18,6 20,0 20,3 
30. '  10.5° ' 18 © 15,3 | 17,2 18.9 20.0 |; 941.0 | 22,5 . 28.8 
31. | 120° 12,2 | 13,0 | 14,1 ! 14.9 , 168 | 18,0 18,2 18.8 
| 
September ! | | | | | : 

I. 9,5° 9.7 10,0 12,2 | 14,0 14,8 17.1 18,0 17,8 
2 8,0° | 9,9 | 12,0 | 16,5 18,2 | 19,7 ° 21,2 | 22,5 22.5 
3. a5 8,0 8,0 8,3 | 10,0 11,0 12,0 12,2 12,3 
4. 6,0° 7,2 8,5 11,0 13,5 14,0 15,7 17.0 18,0 
5. 8,0° 89 | 10,2 | 13.9 ! 16,0 | 17,0 182 | 17,0 18.0 
6. 80° | 88 | 10,3 ' 14,6 16.9 18,3 | 19,1 | 21.0 | 21.9 








20,34 21,18 21,95 


Mittel | 10,48 * 11,72, 13,78 | 16,15 17,59 19,36 


| | ! 
| | | 
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vom 8. August bis 6. September 1904. Senet 











re | 8 
| 
| 
o | 
| 
3 








22,5 21,0 30. 
17,4 16,5 31. 
September 






| 

| | 
18,35 17,01 15,73 15,07 14,06 | 13,41 | 

| 

| 
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Si-ning-fu. Stlindliche Beobachtungen der absoluten 
<= | | ! 
Datum 5a | 6a 7a 8a ga 10a Ila Mittag Ip 2p 
| 
August | | | | 
8. 7,0 7,0 | 7,1 7,9 8,2 8,6 | 8,7 9,2 9,4? | 6,6 
9. 6,9° 7,2, | 6,9* 7,2 73305 «27 8,8 7:7 737 8,8 
IO. 73° 755 8,2 8,2 | 8,5 9,1 9,2 9,5 9,0 
II. 10,7 10,7 10,8 11,2 12,0 II,2 10,0 9,6 9,3 10,8 
12. 71° 7.3 7,8 8,2 : 9,2 | 9,0 9,2 10, 8,9 7,1° 
13. 8,0 74 8,3! 9,0 i a 9,5 8,9 9,1 8,5 
14. 8,1° 8,3 8.5 | 9,0 | 9,5 8,5 | 9,1 9:5 9,6 | 9:3 
15. 8,3 9,0 9.7. 10,2 10,5 10,6 10,1 9,6 9,9 
16. 8,8 | 8,6 8,7 9,1 9,1 | 7,8° 7,8° 8,0 8,0 
17. 8,3 8,3 | 8,4 8,3 8,7 8,8 | 8,6 9,1 9,8 9,2 
18. 6,6° 7,0 7,5 | 83 85 | 8&9 9,8 10,7 11,0 | 10,2 
19. 6,7° 71 8,0 8,2 ! 91 9,0 10,7 8.7 ' 84 
20. 6,7 6,5° 7,2 | 7:7 759 ! 8,6 8,8 9:3 10,0 8,9 
21. 8,8° 10,0 9,1 10,0 | 9,6 | 9,8 10,3 10,6 10,7 
22. 8,3° 8,9 9,8 10,9 11,5 | 11,3 11,2 10,0 | 9,1 
23. 8,3° | 8,3° 8,9 9,7 10,2 10.9 12,2 10,8 10,9 9,8 
24. 10,9 10,8 10,6 10,3 10,9 10,2 10,4 10,0 10,2 9,6 
25. gt° 9,5 10,0 9,3 10,0 9,4 9,8 9,8 10,0 
26. 9,3 9,1 9,3 9,5 10,8 10,7 10,6 10,8 11,2 
27. 8,4 9,1 10,1 10,2 | 10,1 10,0 9,7 7 9,7 
28. 10,0 10,1 10,0 10,2 9,6 10,6 10,0 9,3 9,1 
29. 5 7.7 7,8 75 7:3 6,7 6,5° 73 | 78 
30. 8,0 8,4 7,9 8,1 8,6 8,0 7,6 80 | 83 
31. 7,5 8,0 7:8 751 7,0 6,4* 7,3 73 | 7.4 
September ! | 
I, 73 73 7,4 8,1 8,1 | 8,2 8,2 7,9 7:9 
2. 6,9 7,2 7:9 8,8 7,8 : 8,0 7,6 8,0 7.3 
3. 7,0 741 7:1 71 7:9 7,6 8,1 &,f 8,1 
4. 50° 56° 5,9 6,5 6,7 6,6 8,8 Gt. 79 
5. 6,1 6,5 6,9 7,5 7,6 7,2 6,7 | 6,4 6,0 ° 
6. 6,6 6,7 6,9 7,1 6,6 6,7 752 | 7,8 77 
7,90 8,16 8,49 8,82 8,94 | 8,94 9,08 9,01 8,73 


Mittel 
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Feuchtigkeit vom 8. August bis 6. Sept. 1904. Si-ning-fu. 
Mitter- 
3P 4p 5P 6p 7P 8p | 9p 1op rp | act | Datum 
| 
| August 
6,3 5.7° O4 7,2 6,3 6,5 6,7 | 71 73 8. 
7,8 73 753 7,2 7:2 759 7,8 77 9. 
9,4 9,3 8,4 8,5 8,8 9,1 9,7 | 9,4 9,4 9,6 Io. 
10,4 8,5° 9,5 9,5 9,3 9,2 9,1 | 9,1 II. 
7:9 7,8 7:7 7:9 7:9 8,3 8,4 8,2 12. 
8,7 7,0 8,1 6,2° 6,9 7,4 8,1 8,8 13. 
10,7 12,8 1145 10,8 10,2 10,0 9,8 9,4 14. 
8,7 8,9 8,3 8,4 8,5 8,2° 8,7 8.9 15. 
8,7 8,9 8,8 9,1 9,3 9,4 9,7 10,0 16. 
9,1 9,0 9,0 8,3 7:9 8,2 8,2 7,7° 17. 
9,6 90 | 85 8,3 8,4 7,3 7,2 7:3 753 18. 
9,1 75 7,0 7:5 8,3 8,4 8,2 8,3 Tg. 
6,5° 6,6 7:2 9,3 9,4 9.5 9,2 8,6 20. 
10,6 9,2 10,5 10,1 9,6 10,7 10,1 10,2 21. 
9,1 8,3° 8.4 9,5 9,5 9,3 9,3 9,2 22. 
10,3 10,1 10,6 10,I 10,3 9:9 10,5 10,7 23. 
9,3 8,9° 9,2 9,2 9,3 9,3 9,4 94 24. 
9.9 9,9 9,7 9,5 9:5 9,2 9,1° 9,1° 25. 
9,3 8,4° 89 9,4 8,9 9.1 9,2 9.4 9,3 26. 
9,6 9,5 9,5 8,9 8,7 8,6 9,0 9.2 27. 
8,7 8,4 8,9 8,8 8,0 7.4 7,1 6,9" 28. 
8,0 7,6 7,2 6,9 7,1 7:2 6,5° 65° 29. 
6,9 6,5 6,5 6,1 5,8° 5,9 6,3 6,3 30. 
713 7,2 753 7,4 7,6 7:5 7,6 | 7:7 31. 
| | September 
7,2 7,2 71 7,0 69°} 69°) 7,1 7,0 I. 
7,0 6,2° 7:5 74 757 7:2 712 71 2. 
79 6,9 | 7,1 6,4 6,1 5,8 5,6° 5,7 3- 
7,6 6,5 6,1 7,4 7,0 6,6 7,1 7,2 4. 
75 7,8 | 7,9 7,6 6,9 6,9 6,9 7.1 5. 
5>5 4.5° 5,4 6,3 6.5 6,8 6,9 6,4 6. 
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Si-nin g-fu. Sttindliche Beobachtungen der relativen 
— : , 
: ! Mittag | ip 
1 | | 
| 
8, | 47 47 41 27 
9. 88 82. 71 57 50 45 | 43 38 35 36 
10. 79 73 68 53.45 44 Al | 40 37° 
Il. 77 74 66 72,73 67 58° 60 ‘58° 68 
12. 87 &S 82 71 | 72 59 55 52 42 31° 
13. 88 75 64 ~~ = 60 53 ~=—— 49 42 41 37 
14. 75 | 74 72 66 —s 58 49 | 44 42 | 40 35° 
15. 80 76 68 64 60 | ~~ §2 47 4! 41 
16. 85 75 64 59 52 43 42" 44 47 
17. 80° go gI 89 92 88 83 .._— 88 go 89 
18. 92 92 89 83 71 65 | 64 62 58 48 
19. 88 78 72 58 53 5 48 | §1 40 36° 
20. 87 81 80 =:~—s«68 58 53 48 48 45 37 
| | 
21. 80 79 61 58 52 + 49 47 46 46 
22. 80 $1 71 1 67 , 63 57 | 5! f2 27 
23. 84 79 79 70 59 | 55 +: St | 47 | 42 ar" 
24. 80 77 73 67 7o ~~ «66 63 58 57 53° 
25. gt | 91 90 74 ~~ 76 66 64 | 63° 64 
26. 90 83. | 72 65 | 66  — 60 57 53 | 53 
27. 81 88 80 65 | 56 +: 54 52 st 50 
28. 90 86 74 66 58 | 60 538 62 52 
29. 8 78 70 | «G3 58 43, 40° | 43 45 
30. 85 8I 61 | 56 53 | 47 4! f0 38 
| | 
31. 72 7% 70 ~~ +60 56 45° 47 | 48 47 
September | | 











Mittel 
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eee vom 8. August bis 6. Sept. 1904. Si-ning-fu. 
] a aes | eae 
| itter- 
SIs SiH). ss | 6p 7p 8p = op 1op | IIp a Datum 
| | | | | | 
| | | | | August 
26° 35 | 44 | 44 | 48 53 60 | 63 8. 
33 3 360 | 42 45 51 58 61 | 9. 
39 40 42 : 46 | 51 | 53 62 64 | 65 67 10. 
| | 
67 60 80 | 85 | 84 | 83 87 85 | II. 
34 35. | 39 46 SI 59 61 7t 12. 
38 34° 4r , 36 | 42 47 60 67 | 13. 
68 66 | 65 | 66 71 73 76 79 CO 14. 
39° 43 | 45 | SI 54 57 64 66 | 15. 
54 61 64 | 69 | 72 77 | 83 90 | 16, 
88 86 86 | 80° | 83 89 90 90 sd 17. 
45° | JO 52 | 54 61 61 65 69 | 72 18. 
38 37 45 5 53), 67 72 74 79 19. 
30° | 32 42 | 62 64 67 | 70 a1 * 20. 
| | 
43 41° 55 | 56 57 65 | 79 si 21. 
37 36° 38 | «49 58 62 | 66 | 70 | 22. 
40 45 | 53 54 59 | 54 | 63 | 65 23. 
53° 54 60 62 | 65 66 | 67 | 6g | 24. 
63° | 73 | 75 loa | 84 | 83 | 85 , 83 25. 
48° 50 58 65 | 67 | ax 78 ; 80 | 83 26. 
45° 52.57 S7 | 59 | 6 7 72 27. 
47° 5I 57 61 60 | 63 ! 62 +#$§£+66 28. 
47 48 | 52 5357 59 | 56 | Sh 29. 
34° 35 | 48 51 52 | 54 | 59 ' 59 | 30. 
| , 
50 . +50 | 54 60 | 65 | 64 67. | 69 31. 
I \ | 
: | | September 
49° 50——|'— 555 | 557 61 | 63 67 | 67 I. 
33. | 32" | 46 47 5I | 49 50 . 50 2. 
72, | 71" | 78 76 76 | 74 | 75 | 77 | 3. 
49 , 42° 48 64 67 63 71 | 74 4. 
56 59 | 62 64 63 | 72 75 78 5. 
\ | 
27 | 24 | 34 48 $5 | 61 «68 68 6. 
_ 3 nae 
| | | 
p a f 
| | | | 
| | | 
| | | | 
| | | | | | | 
46.5 47,0 53.4 57.8 61,5 64,0 | 68,6 71,3 Mittel 
| 
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Si-ning-fu. Stindliche Beobachtungen der Bewdlkung 
| | 
5a | 6a 7a | Sa ga 
Ac nee 
t | Fines Nines 
i = Form zg Z| Form | ong S Form pe: | &| Form | ong % | Form —_ 
O 6 | O| “10 | | 
August | | | | | | | | 
8. | o O| Oo | | 0 | © 
9. | 1 Ci oO | | oO 
10, O r Ci, Ci-Cu| E O| oO 
I. 10] A-Str | 10 A-Str 1o0)=— A-Str | ‘0 A-Str | | ro} A-Str | 
| | | 
12, | o | 1} Ci, Ci-Cu | 1| Ci, Ci-Cu | | a] Gi SW 
13. oO 10| Ci-Str 10)=6s Ci-Str | Io Ci, 
| | | | | Ci-Str 
14. | 9| Ci-Cu, | 9g} Ci-Cu, | ; Ci, Ci-Cu, | S | 3} Ci,Ci-Cu} S 
| A-Cu | ) | | A-Cu, Cu | A-Cu, Cu | 
rs. | | | o| | | Gi | 9| Ci, Ci-Cu, || Cu Ww 
} | | . | ? A-Str | | 
16. 9 Cu | 1o| A-Str | 10) A-Str |}1o| A-Str | W 
17. | 10 Ni | 10 Ni 10 Ni | | 10 Ni | 10 Ni 
18. 3 Ci, Ci-Cu | | Ci, Ci-Cu | 4) Ci, Ci-Cu, | 1x] Ci, Ci-Cu,| N | 1 Ci-Cu N 
| | A-Cu | A-Cu H | 
19. | | | oO ° 
} \} 
20. I Ci | 1 Ci oO; | oO 
| | 
21, | | 6| Ci, Ci-Cu, 7| Ci, Ci-Cu,| E 7| Ci, Ci-Cu,| E | 3 Ci, Ci-Cu,| E 
| | A-Cu | A-Cu, Cu | A-Cu, Cu | | A-Cu, Cu 
22. o oO | | oO 
23. 1] Ci, Ci-Cu| E I O| | | oO | 0 
24. 7| A-Str 10) A-Str | a A-Str | 9) A-Str 
| | | 
25. 1 | | 10o|_ =s« Ni | 10 Ni 10} A-Str 
26. 8 Ci, Ci-Cu, 9g) Str-Cu | Wi 8s Ci-Cu, Ww | © | 0 
A-Cu I | A-Cu (Sy | | | 
27. 6; Ci, A-Cu | 4 Ci, A-Cu | 8) Ci, Ci-Cu, 5 Ci, Ci-Cu, 
A-Cu | A-Cu 
28. | 6; Ci-Cu, | 3} Ci-Cu, 2. Ci, Ci-Cu 
| | | A-Cu, Cu | A-Cu, Cu 
29. | 10, A-Str | 5| Ci, Ci-Cu, 
A-Cu | 
30. I Ci | I Ci } x Or 
\) 
31. | 10| A-Str 5| Ci, Ci-Cu, | 
| | | A-Cu | 
Septbr. | | ile | r 
I. 10 Ni 10) Ni 10) Ni j10| A-Str 
2 | | 1} Ci-Cu oO o 1 Ci, Ci-Cu 
2 10 Ni 10 Ni 10 Ni 
4. 9g A-Str g Ci-Cu,A-Cu gi A-Cu | 5 Ci WSW 
5 9| Ci, Ci-Cu) W ] 9) Ci, Ci-Cu 9 Ci, Ci-Cu 1 3| Ci-Cu 
6 





ol 
9 
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J 
vom 8. August bis 6. September 1904. Si-ning-fu. 
a = 7 ——— Fy — 
toa } Ila : Mittag Ip | 2p 
i \ Da- 
i ne : Zug | | ee Pi ee “egage tum 
S Form | i <: Form oe | = | Form ae < Form | os | E Form | 
<a Ce | O jc bie | 
| | | : | | August 
oO , O, | 1 Ci, A-Cu,; N 8. 
oO | 0 Oo ! i Ci-Cu | 9. 
O. Oo 0 Oo | O° 10. 
Io) =6A-Cu, ‘10 A-Cu, ,  * | To A-Cu, 10) A-Str ! ito) A-Str IT, 
Str-Cu | ! | A-Str i) ASS tr | | Fo 
oO 1 oO oO : CO! 12. 
IO) «(Ci-Str_ | 10, Ci-Str | ‘ro, Ci, Ci-Str 10 Ci, Ci-Str | ' ro! Ci, Ci-Str | 13. 
. | | 
o 1 oO 4 Ci.Ci-Cu  SWHer Ci) 8 gt CueNi 14. 
| | 
\ 
8 Cu iW! 7 CiLCu (7 Ci Cu Wz Chen jp 6 Ci, Cu 15. 
| \ ‘ 
1 | | 
1I0-)—=— CO A-Str 7 10 A-Str | 10, A-Str | 10 Ni ! | 10) Ni 16. 
1o Ni TO, Ni ' 10. Ni 10 Ni | 10; Ni 17: 
oO | O, | | OF I) Ci Von Ci-Cu 18, 
, : 3 . 2 | ! os 
Oo | 0 | | Oo en r Ci 19. 
| _ 
fe) | | oO | “9 Oo , u Ci : 20. 
| oe | 
8, Ci, Ci-Cu, | 9, ACu 8 CECH, 1 Ci. Ci-Cu, NW? 1'Ci, Ci-Cu, | Wi] 2 
A-Cu, Cu | | | A-Cu | Cu | ! | Cu 
oO ; | oO ! ‘oo Oo! oO | 22. 
o | r Co Won Ci Wet Gi orl Gi 23. 
9 A-Str ! 8 A-Str “4 Ci, Ci-Cn, 4 Ci. Ci-Cu, Wo 1 Ci, Ci-Cu| 24. 
| D4 | y A-Cu A-Cu hs 
1o.— A-Str ] 10)=6A-Str , 10 A-Str 10 «6A-Str ‘to 6A-Str_ | 25. 
| | \ | 
6, boats | » Ss pa pas ‘ loo 
tr Ci, Ci-Cu | | 7 Ci, Ci-Cu  t, Ci. Ci-Cu 1 Ci. Ci-Cu Wo, or Ci, Ci-Cu | 26. 
| | : _ | ! | 
8 Ci-Cu, 9 Ci-Cu. © 9g CiR-Cu, | | 2 Ci 27. 
A-Cl A-Cu oa A-Cu : 
1 Ci, Ci-Cu | — 4°Ci, Ci-Cu, | 10) Ni 10 Ni / or Ci, Ci-Cu, SWE 28. 
| A-Cu | | ' : , 
1Ci,Ci-Cu,, SW or Ci-Cu | t Ci, Ci-Cu =» SW or Ci, Ci-Cn Pr CieCu | 29. 
A-Cu | : : ! 
1, Ci, Ci-Cu , , 1 Ci, Ci-Cu ! I! Ci | : ' 1 Ci, Ci-Cu, | 30. 
| | | | | | Cu 
PCR CieCui SW) ChCu |) Gi SW) Ci CieCu or CieCu 31. 
A-Cu | yo : I | | ps : 
| fo | ! aa Septbr. 
9 <A-Str ‘1o)=6 A-Str | | 9 Ci. Ci-Cn, A-Cu 1o0)—lCA-Str / g A-Str I. 
r CieCu | for Gi 1 Ci : 1 Ci 4. Ci. Ci-Cu) WY] 2. 
Io A-Str_ | 10 A-Str 10 = A-Str_— 10 A-Str 1g) (ACU 3. 
4 Ci ' Wi 4 Ci Wisi Ci Ww | | ol 4. 
8 Ci-Cu | Wi 4) Ci-Cu, | Ww 9! Ci-Str, Io, A-Str i gi A-Str 5. 
: | A-Cu | Ci-Cu | 
o , je | o 1 CECU | a] Ci-Cu 6. 
| 
| 
i| 
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Da- 


tum 











Zug 





aus | 










5P 7P 
= | : ~o ss c ‘ Zu 
os Form | @ Form oS Form s 
on aus || 5 | aus | & | aus 





August 
8. 1) Ci, A-Cu | 
9. 1} Ci, Ci-Cu 
10. I Cj 
Iz. | 10| A-Str 
12. 1 Ci, Ci-Cu | 
£3. * Ci, Ci-Str 
14. 9 Ni 
15. 9 A-Str | 
16. | 10 Ni 
17. | 10 Ni 
18. 1} Ci-Cu 
19. r Ci-Cu 
20:1 i}, Ci | 
21. | 1\Ci, Ci-Cu,| 
Cu 
22. oO 
23. I Ci 
24. 3) Ci, Ci-Cu, | 
| A-Cu | 
25. 8) Ci, Ci-Cu, 
| A-Str 
26. 8; Ci-Cu, 
A-Cu, Cu 
27. 
28. 1 Ci, Ci-Cu | 
29. 1} Ci, Ci-Cu 
30. 6) Ci 
31. 1} Ci, Ci-Cu 
Septbr. 
I. 10) A-Str 
7 4) Ci, Ci-Cu 
3. O, 
4. 1} Ci-Cu 
5. J10| A-Str 
6. 1 Ci-Cu 








Ww. 


E 


NW 


WwW 


W 


| 7| Ci,A-Cu| W 
| x} Ci, Ci-Cu | 

| 1) Ci | E 
!1r0| = Ni 


| 9| Ci, Ci-Str | 


6| Ci, Ci-Cu,) NW 


| A-Cu 
10 A-Str | 
10) Ni | 
| 10 Ni 
ri} Ci-Cu 


§|Ci, Ci-Cu,| S 
A-Cu, Cu | 





2 Ci | NW 
1} Ci, Ci-Cu,| W 
Cu 
oO 
4 Ci | Ww 
3, Ci, Ci-Cu, | 
| A-Cu 
8 Ci, Ci-Cu, 
A-Str 
1 Ci-Cu, 
| A-Cu 
A-Str 


10) 
| } 
r Ci, Ci-Cu. 


| I Ci 
| 4) Ci 
| | Ci 
| 
10)=6— A-Str 


3 Ci, Ci-Cu 
2, Ci, Ci-Cu 
o 
10 





A-Str 


1| Ci, Ci-Cu | 


g|A-Str, Cu-Ni 
1) Ci, Ci-Cu 


6 Ci, A-Str, | 


Cu-Ni 


ie Ci-Cu 2), Ci, Ci-Cu| SE 2} Ci, Ci-Cu| SE 
10 Ni | 10 Ni 10 Ni | 
| 
2| Ci, Ci-Cu; W | oO. Oo 
| 9 Ci-Str 9| Ci, Ci-Str, 9| Ci, Ci-Str, | | 
| | | Ci-Cu | | Ci-Cu 
| | | 2/Ci, Ci-Cu,| NW] o} | 
| | A-Cu | 
| g| A-Str | | 1 Ci | r Ci 
A Ni | ro] Ni 10 Ni 
10, Ni | 10 Ni 10 
1} Ci-Cu | 1 Ci-Cu r Ci-Cu | 
8 Cu-Ni 9g Cu-Ni 10 Ni 








| g| Ci-Str | | s| Ci-Cu, 5| Ci, Ci-Cu, 
i | A-Cu, Cu | A-Cun | 
2| Ci, Ci-Cu, | 4 Ci, Ci-Cu,| NNW] 6 Ci, Ci-Cu, NNW 
A-Cu, Cu A-Cu A-Cu 
oO O| o 
6 | 4] ci 5 
| 8) Ci-Cu, g) Ci-Cu, 9, Ci-Cu, 
|  A-Cu | A-Cu A-Cu 
| “8, Ci, Ci-Cu, | 8| Ci-Cu, ro} = Nii 
| A-Str | A-Str | 
| 1/ Ci, Ci-Cu 1 
| | 
ro} A-Str 10) A-Str 6 
| 1| Ci, Ci-Cu| W || 5§| Ci, Ci-Cu}| W 2 
oO | o ey 
| } j 
| 6} Ci wit Gi oO | 
Pel 1 | | 
o| o| oO 
| bal 
| 
| | | 
10, A-Str g A-Str | 1| 
7| Ci, Ci-Cu i\10| A-Str | 10) | 
2) Ci, Ci-Cu 4 Ci, Ci-Cu ° 
| o a 
j1o!) A-Str |} 10; A-Str 10 
| 
! o o oO | 
| 
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68 Meteorologische Beobachtungen und Seehdhen. 


Stiindliche Beobachtungen der Richtung und Starke 








Si-ning-fu. (Beaufortskala 
Datum 5a | 6a 7a | 8a ga 10a Ila Mittag rp | 2p 
| I 
August | | | ! : 
' | 
8. W2, C W2'>NW2. NE2 C NE2, © N25 Ng 
9. W2, W2) SW2, W2 | Wa C Sz” “SE@) SE@ | ‘She 
IO. C N2_ N2 | N 2 C SE 3 SE 3 SE 3 SE 5 
11. W 2 C C | NW3 NNW5 'NNW5 .NNW6/NNW5 3} W2 
12, W2 | NW2 NW2  C 1 NE2' CY OG R24 i2 
13. W2! W2°: Wri: Wr | Gs (Of 2: <¢ Cc )©6hWW 2 
14. C.. t “ -% C » NW3, N2 NE 2 | NE 4 
15. NW 2 W 2 | cof 2G GC E 2 E4 E4 
| | 
16. W 2 Ce. se  ¢ | N2 NE 2 NNW 5 
17. NW2 |) NW2 NW2, NW2 NW2 | nwa] xw2 | oNW 
18. NW2 , NW2; C | NW2  NW2, N22) NNE2 | N2] NNE2 | C 
19. W2, Wa C NNW 2 | C SE3 ! SE3 
20. , | ci wal wa’ c C C W2 0 V2 
{ t 
21. W2, W2) NW2] C C SE2. SE 2 SE 2 
22. NW2 > NW2 > NW2/ NW2° C E 2 C SE 2 SE 2 
23. | | | | SES 
24. °C , SE2 SE 3 SE 5 SE 7 SE 7 SE 7 SE 7 
25. Cc 1 C Co 1 OG C | G SE 2 SE 2 
! . i | : 
26, C ; C ! SE2 NE2 2" E 2 Sea |. “She 
27. W 2 C CW: SE 2 Co: 6C¢ / oN? 
28. SE4| SE4  SE4 SE 4 SE 4 
29. Cc SE2 | C | SE2, SE4  SEq4| ESE4 SE 5 
30. C r °C ! S2 | S 2 | SE 2 SE 2 | EK 2 
! : | 
31. - C ! C C C Co: Oe | SE 2 
September ! | | | 
I. NW 2 NW 2 C C | C | SE 2 | C C C 
2. C ~ AG | N2 # £=.N2 S 2 N2; NW2] NW2 NW 2 
2. — C N2 N 2 | SE5 > SES5 SE 5 SE 6 
4. | S 2 , SE2 | SE2 Ii 2 2 | E 2 | E 2 
5. W 2 W2, W2| | SE § SE 2 SE 2 SE 2 
' | | | 
6. We Cc | Wa OW NNW2 | NNW 2 SE2 > SE2 
i 


| 
| 






Mittel 






| 
| 
| 
! 
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des Windes vom 8. August bis 6. September 1904. 

















I—12) Si-ning-fu. 
4 ok ae | a 
3p, 4D SP CP Tp | Sp |. 29P 10p | IIp Datum 
\ | | i t 
| | | | | | 
| | | | | ! August 
WNW5 = NW3 . SSE8  SE6 SE 6 : SE 4 SE1 8, 
SE2' SW2, SW2, SW2. SW6 SW 5 SW 2 9. 
SE 4. SE 4. SE 5 | SE 5 — SE 5 5 | ! - 10. 
| | 
S3° NW6, NWs5 | | | iT. 
E3 | iE 3 ! E 3 | E 3 | E3 E4 | 12. 
W2. SE 2 SE 2 E 2 E2 | SE 5 2 2 | 13. 
| NW 2 ! C I C C C | 14. 
K2> Es SE 5 SE5 SES | | SE2 15. 
| | | 
NNW5 NNWs5 . NNW3. NW3_ | : 16. 
Cc C | C | C Cc | C | C , 17. 
NE2 | re . © NE2 | NE2, NE2 NE2 , NE2 18, 
SEqg i NWs5 XW 8, | | SE2 . SE 2 SE 2 | 19. 
SE5, SE4 SE2 , SE2 | : SE 5 | . 20. 
\ | 
SEqg  SEq SE 2 SE 3 SE4 | SEs | | 21. 
SE 2 SE2 > SE5 SE2 Cc: i W 2 | C 2 | 22. 
SE 5 | SE 5 SE 4 SE 4 | SE 4 | SE 4 SE 4 | 23. 
SE6 - SE6 SE6, SES, SE5! SE5 | SES 24. 
SE 2 SE 2 SE 2 SE 2 SE 2 | SE2 '  SE2 SE2 | 25. 
| 
| | 
NNW 7 | E 3 E2 . E2 | C | C E 2 : 26. 
. | SE 2 SE 2 : SE5 | SE6 | SE 6 | | 27. 
SE 4 | SE 5 SE 5 SE 5 | SE § | SE 6 SE 7 | 28. 
SE5, SE5 SE 6 SE 6 SE4 | SE4 | SE 4 29. 
SE 4 | SE 5 | SE 8 SE 8 SE 7 | SE 7 | SE 7 SE 3 30. 
| | | 
SEq' SE4 SE5 | SEs | SEs | SEs | SE 5 | 31. 
! | | | | | September 
| 
Cc E2:-), “S25 <SE@ ° -SE§ | -SE%s ! SE 5 SE 5 I, 
SE 2 | S4 SE 5 | SE 5 | SE 5 | SE6 | SE 6 SE 6 | 2. 
SE7 |! SE7 SE7.. SE7 , SE6 SE6 | SE6 SE 6 3. 
E25 E2 | Bo: E2, C | C | OC 4. 
$2 | : 3 5 5 | 3 2 5. 
| | 
Wai W4  NWa NW 2 : ; C¢ | NW 2 2 | 6. 
; ! | 
| : | ! 
| | | : | 
| 
| | | | \ 
| | | | | 
| | | | 
| | | 
| 
34 . 38 38) ; 36 = 3.8 3:7 3,1 2,8 
| | | 
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MN S | | rn j @1 C1 | S : 8 , I} 11 OI Lo; G1 | 2 | gio, iz MAN 
M | | fv | 6 | ot bg! ! ZT oz , € NM 
MS S b | b ¢ b p | ! | + MS 
S | ! z to ee 4 | | € Loi be  ¢ | S 
aS 69 9S | £9 | fg . 19 S9 ts gs ! o§ | zs ee 1 | Gr 11 11 | | as 
“f C1 : ¢ bo az! SI g js It (COM 11 Il | Ol v : 4 
5IN 8 | S | nn 2 bp | € |g | 6 L b | | AN 
N | | z z ! b> 6 dg Ir , 6 11 LI ir | v | XN 
ruayuazorig uy 
Cr f-42 vz tz | Li | gz | 9z gz of | be | Lz 6z Lz Lz | Lz | gz $1 | wadunjyqoe 
| -qoag 
| ap 1qeZ 
9 I S S v z z I z z z 6 8 ZI oI 6 v1 ¢ 9 
MN I € (Se (Se [Str j|Siz | Stz € € z 9 S € MN 
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Meteorologische Beobachtungen und Seehdhen. 


I. Teil. 


Gebiet 














I en | eS 4. 5 
sn 
; 
See- Da- 3 Luft- 
Ort hdhe | tum |g & druck| 
3 
m = | mm 
1904 | 
Juni ! | 
Unterwegs 12. | 1'/,p) 546,0) 
a l/ 7) 
| 7 /oP| 
Lager I. Scharakuto 3190) 13. per 
eae) »al 521,2| 
Punkt 177—1%p!) . 3405. | 1!/,p) 504,5) 
L. I. 3260 | | 7p) 513,0) 
15. | oF 2A 5144 
. = 7 pal 
P, aie 3385 | I2a 504,81 
P. 17—ap . 3225 | I/oP) 514,3) 
Am Wayen-nor 3170 | 2p | 517.7 
L.. TG 3205 | 7 /oP| 
r6. | 7*/ ‘ga 518, 5) 
P, 24,5— 2271p 3215 | | 2P || 513,5| 
P, 2437p 3070 2! sP) 522,3) 
aes 3045 | 7 /P | 
| 17. | 7 /oa | 
11/P| 531,6) 
| 7° /oP)) 
18. | 71/,a) §32,0) 
Unterwegs 1*/,p| 527,5| 
b.. ¥5 3075 | Ei 2P| 527.3 
| 
| 19. | 7 ya 529,0) 
P. 12%—1'p e. 3060 | I2a | 52 27,2\ 
| \| 
Vib 2870 7"/2P) 540,0) 
|- 20. | ral sar 
Is VEE: 2885 | 1'/,p) $37.5) 
7/2?) 538,2, 
| 
| az. | 7'Ygal 539,6) 
10!/,a at 5) 
trl 5 | 
1'/5p | 
3°/4P) 536.7 
4'/4P) 535.8) 
5°/sP) 535.6) 


1) S. Bem. auf S. 18. 


Luft- 
tem- 


pe- 


| ratur 


XO 
C 


14,0 


10,0 


10,7 


7,8 


a 
ie 


‘8. 


_ Tempera- 
tur- 
Extreme 
Ee 
Min. | 
Tags \Nachts| mm 'Proz.| o—1Io | 


Max. 


7,1 


13,7 
10,3 


11,0 
r3:2 


10,1 


7,8 
15,7 
11,3 


12,4 
13,3 
13,8 
21,0 
21,8 
21,2 
20,4 


| 
| 


4,5 





l)_ 


mse. 


Feuch- 


tigkeit 


abs. 


6,4 


6,4 
5,8 
5:5 
6,3 


7,8 


6.4 


rel. 
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60 


7O 
31 


66 


64 


86 


73 
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Sey it (ee | 13 
Bewdlkung 
Grad | anes Zug 

aus 
10 A-Str | 
10 | Str-Cu 
10 | 
10 Str N 
10)=s« Str-Cul W 
ro | A-Cu|] S 
10 6|Str-Cn}| WN 
7 |Ci-Cu| ENE 
8 Str-Cu) NNW 
10 |Str-Cul W 
10 Set NW 
10 Ni | NW 
10 Ni | 
8 |Ci-Cu,) N 
Ci | 
9 Ni | NW 
9 A-Cu | N 
5 | Ci NW 
10 |Cu-Ni| ENE 
| 
8 ICLCE-Cn NW 
3 Ci N 
1? Ci SE 
4 |Ci-Cu| NW 
5 | A-Cu| W 
a. 
: | 
4 ae Ww 


| 





| 


Tibet. I. Teil. Gebiet Scharakuto—Tschassora. a3 


Scharakuto—Tschassora. 








If. 15 16, 
thr ee Se ee ee oe oe re ae ; - 6ee or 
wre {a 
Wind- °g 
rich- 2% 
DQ =» 
tung ad 
© HBHemerkunegegen. 
und j/f7 s 
ws a 
5 
S) 


o—I2 ; Std. 





/2 


NW6 o Den ganzen Tag starker Wind und @ a. NW. 


C Berge friih mit Schnee bedeckt. Schneegrenze in 350m Hohe iiber Scharakuto. 
C Einzelne ¢}-Tropfen. 


E5 1.,] Wolkenzug langsam. 
6—7a Staub-% °. 








2. « Von ga ab ©) a. SW u. kalter Wind. 

N Aufklarend. 
SW2 | Ni i. W, Ci-Cu kreisformig lagernd mit Centrum i. NE. 

N3 jthe lip @)°. 

WI Im S schmaler, blauer Streifen mit A-Cu am Horizont. 
ENE4 @)-Tropfen, i. W Ni, i. Nou. NE Cu. 
NW5 3 €) ?. 

C | 
NW1 Im SE Cu-Ni, Berggipfel in 600m Hohe eingehillt in graue Hautenwolken. 
FSE3 '/5] @3p, 2? sp u. 8—12p. 

Sr Cu am Horizont. 
SW3 Ci in Banden E—W, A-Cu darunter rasch aus NE, i. NW [& nach S ziehend. 


N3  O 7p IX? a. ENE i. W. voriiberziehend, @ °. 


NE4 Im SW Str-Cu langgestreift v. NW nach SE. [q i. E. 
1p [47 v. NW nach SE im W voriiber, €2, N6, Cu-Ni: 4p E 6, [4 a. SE nach NE, €. Be- 
wolkung Io. 
Cc oly Ta i. N. 
Wr Den Gebirgen dunkle Wolkenschichten vyorgelagert, am ganzen Horizont A-Cu in Streilen, @. 
WNW Am Horizont Cu u. A-Cu in horizontalen Schichten: 5p plétzlich N 6. 
Sr !7 A-Cu in Streifen E—W mit leichtem Bogen nach N. 


NE2 


Wolken, N—S sich erstreckend, auf E-Seite scharf abgegrenzt, auf W-Seite zerfasert. 
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I. me Toe | a I 5. 6° 7. | 8. 9. 10o.! a | 12 | 13. 
Pe es Rates| po oe tea eee 
no | empera- 
oD . Feuch- | 
See- || Da- | &  , Luft- nash HS eg | Bewdlkung 
ae tem-| Extreme  tigkeit | 
Ort hohe | tum |g & druck| pe- | cf } | 
| a | Ate (eee 
° Max.! Min. abs. ; rel. | Grad Form Zug 
m | a | mm | C° | Tags |Nachts) mm |Proz.' o—1o aus 






























































| 
1904 Cae de a Ge | 
Juni | : | | | ! 
(L.VID) . . . . . .) P2885 on. 63/,p| 535.5 17,2 | | ! 
7P| 535.6, 16,3 | : 
| 7*/2P; | 15,8) 27,2, 54 at) 3 W 
} 22.1.7 9a lesa 16,5 8,7. 5,8, 42 6 ,Ci-Str W 
| 1'/2Pi 533.8 21.9 | 6.4' 33 2 Ci,Cu N 
| gee 21,9 | 
1, pj 532.0 21,8 | | 
61 532.5 20,0 | | 
| 7aP 533:5. ina 29,3 64 44' 3 | Ww 
| 23. Toa 535, i 12 7 | 66 60 10 A-Str NE 
P.g®—9¥a . 2... . | 3020! 9a | 525.5 12,0 | | | : 
PV? 3: 2 nd . . . 13255 : 11/, p| 509,6 13,6 | | 61! 53 Yo Str-Cu,’ SE 
A-Cu 
Top, SIX,1, 10,5 | ! 79 84 10 | Ni | 
| | 1 
24. | 71/,all 509.7, 10,7 | | | 71 73 10 «Str-Cu SE 
L, IX. 3350 | isp | 502, 8) 13,9 | : ' 69 58 ! 10 «Str-Cu, 5S 
ee 503, 3 12,0 | 19.5 | | 8.5 81 ° 10 | Ni E 
| 25.) eal 505, 2 10,2 | ! 6,9 | 74 10 Str ? 
Pafshdhe one) . . « «+ £3990 121) p! 467.0' 8.0 | , 
| >, Ce ; . 2. 13840! 1/, p’ 476,0' 12,1 | 24 71 § Ci-Cu E 
7'/P 477,0; 8,0 | | 5.9 73: 10 Ni 2 
\ \ 
| 26, Moa 479,0 6,4 | | §8 81 0 £Str NE 
Siidéstl L.XD.. 2... . 13770 9? 4a, 487.5 9,3 . 
LXE. 2. 1... 35807 121/,p, 495.2, 12,9 | i | 
| 11/5 p' | 12,8 | | 60 55 10 Str | NE 
| 7Mop 495, oO 9,2 = 7.3 84, Io | Ni - 
|| 27. 7''28i 496,0 5,8 |  §8 85 10 , Str NE 
Tschunguch . . . . . . . $3720, 1p | |488,0' 8,0 : | 
| Yap 487,2, 10,3 725 791 9 |A-Cu) NW 
| | ‘Str-Cu 
LX... 2... . 13730) 7p | 2  ACu, NE 
| | ! | ! 
28. 8a! 489,0| 8.3 4.7 57 | 3 | Ci ; SE 





i a's ‘et 13,3 








t 
| 
| 
| 
11!/ a 487,5) 12,2 | 





3. 12,3 | | 6,3 | 59 6 ! A-Cu | W 
7.1 5.2: 69) 1 Ci-Cu | NW 
aP 487.7 5,7 | | 


| 

| "3 487,7' 6,3 | 
| | | 
! 
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| 
! 











14. | 15. 16 
Wind- 5 
rich- ‘3 i 
dpa cS Bemerkungen. 
Starke |! 5 
n) 
o—12 | Std. 
! 
Ni 13 | Von W aus lange dunkle Wolkenstreifen fiber den ganzen Himmel. 
\ 
SSE2 | Streifung des Gewolks W—E. 
SSW4 | Am Horizont horizontale Cu-Schichten. 


Eq | 13 | Im N dunkle leichte Wolkenschicht. Von NW nach SE iber halben Himmel dunkles leichtes 




















Wolkenband. 
S1 | Vorher €)-Tr. 
NE2 | Wolkenzug rasch. Berge in 400m Hohe in Wolken gehiillt. 
SW4 | 71 @ 5—Iop. 
SE3 , Berge in 150m Hohe eingehiillt. 
St | 
C | of @. 
, 
Nr | Zuweilen @)-Tr.; Bergspitzen in 150m Hohe in Wolken. 
ssp 
NE6 Bis 1p Berge stark im Nebel. 
EI | 2 | Auffallend gelbliche Luftfarbe: Berge in 150m Hohe verschleiert. 
NE3 | Berge in 100m Hohe in Wolken; (> durch die Wolken. 
Ila einige Zeit lang Bewdlkung 4 mit langen Ci-Streifen NE—SW. 
N Windrichtung nicht zuverlassig, da im Tal beobachtet. 
> | 1’, | 7 Platz-€)? aus N, 7p nur noch €)°, spater €)2 bis 12p. 
C | Stellenweise blauer Himmel; Berge in 200m Hohe in Wolken: Schneegrenze bei 150m Hohe. 
SE6 ! Berge in 500m Hohe in Wolken. 
N2 | 2 
NI | 
W3 | 
C Wolken zerrissen. 
| 
| 
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wn | 


| Luft- | 
| 


druck 


mm | 


“8: 


6. i 
_ | Tempera- 
Luft- tur- 
tem-| Extreme 
pe- Ge? 
ratur 


9. 


10, 


Feuch- 


tigkeit | 


di 





Bewolkung 


Max.| Min.) abs. | rel. || Grad | ,. Zug 
7 | < | Form 
C° | Tags |Nachts| mm |Proz.| o—ro | 


aus 








76 
I 2 3. 4 
of 
See- Da- | oS 
Ort héhe tum < 2 
m x 
1904 
. Juni 
(Ly... SEL): 3730 29. 
Sa 
2p || 
8p 
30. 8a | 
I... XIU. 4000 2p 
Sp 
| Juli 
I. Sa 
| 2p 
| 3P 
8p 
| 
ti || he 


4°/,al| 488,0|\—o,2 


485.5, 16,2 
485,5| 10.4 23,9 
486,90 8,9 

5.2 
468,00 6,8 
467,5| 13,0 
| 467.5 nara 
468.5 9,5 | 21,5 
468,0, 8,9) 


81 
64 


83 | 
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Ci-Cu W 
Ci-Cu| E 
Ci-Cu’ NW 
Ci-Str, SSW 
Ni 
Ni W 
Ni W 
A-Cu,| W 
Str-Cu 
Cu | £ 


Str-Cu, NE 
Ni | 


A-Str | 
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14 | 15 17 
ee | ae 7 ; ee 
Wind- "3 
rich- a8 
as 
und |3- Bemerkungen. 





E4 | Wolken zerrissen. 
NEr |, 13 | Wolken zerfasert. 


W4 | 
| 
Ww i Von 12a bis 1rp @? 
W | Oo 
| 
SE? Berge in 80m Hiohe umw6lkt, mit Schnee bedeckt von 100m ab. 
NE3\ | ©-Tr-p. 
NE2 2 | Berge in Wolken in 150m Hohe: 8p ©. 








Kerge in 100m Hohe im Nebel. 
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I. de. | 3. | 4. 5- 6. 7. : 8. 9. | 10.) II | 12. | 13 
s a | — anne eee a 
S ig tur- Saree ! Bewolkun 
Seer | Dav 2 _ | Tut tem-| Extreme | tigkeit ? 
Ort hdhe ' tum | 3 druck' ce 
; : ratur , aonatewce 
\ 3 | 3 Max. L Min. || abs. | rel. |! Grad Form | 2% 
m | eR ; mm | Ce | Tags /Nachts mm mm ;Proz.| O—I10 aus 


























































































































! 1904 | | Pot | | 
: | Juli | | | | 
UngliickspaB. . . . . . . 44560) 2. he 435,6! 6,5 | 6,5 go g ;Cu, Ni 
. | 2P | e oe mr 75 +10 Ni 
BeSIV &oe ee A we et ASS i ! 
| 
ls F| sa! “445.5 3,1 | | 2,1| 5,5; 96: 10 Str | W 
BP 444,0' 13,6 ! | 60, §2, 8 |Str-Cul SW 
74 | 20,6 6,9| 90 5 Ci, Ww 
| "4 : | ! Ci-Cu, 
| | ol | | | ; Cu 
7 ae 4455 11,3 | | | ! 
, 118/,a 445,0) 11,1. | | | 
| | | 
2p | 443.51 9,8 | | ' 7,0 78 10 Ni E 
8p 4443, 63 19,8) 70, 98 4 | A-Cul S 
fg | | 
mh 8a, 445,5| 6 ‘ . 210) 5.7 79 | 8 .A-Str) W 
Tschu-gu. . ..... . 4285) 11/a 452,5, oe | : 
Lb. XVia & © eos © a S 2 fagos! , 2p 451,0 13,0 | | 6,3 | 56, 7 eee NW 
; “Lu 
8p asks 8,1 . 6,5 | 81) 10 | Ni N 
6. Selassie 7,5 ea! 6,5 85 | 10 |Str-Cul E 
L. XVI... ... . . 74505 Pj 440.5 12,3: | 756 7 7 | A-Cu | NNE 
| 8p 441,2: 77% | 6,6. 85 9 —_ E 
1 | ! | 
7. 10a etl 10,2 | 4,1' 6,5 60 | 10 ao SE 
; 9,5 | | 727| 87° 9g  Str-Cul WSW 
| ce 2 7:3, 14,0 , ! 6,7 2 10 | Ni | ? 
| { 
4 8. | 8a |441,0 6,2 34 6,4 go | 10 ane ? 
Pafhodhe Siang-si-péi. . . . 4630 | 11a 434,1| 6,2 ' 6,9] 97 | 
L. XVII... . . «14340 / 2p! 448.5) 5.3 | 753 | 89 | io | Ni. S 
; a aa 8,5 | ' 7,0 se 9 Str-Cul' N 
! | | . | 
! 9. | 8a) 451.3, 5,0 ' 4,9 | 5,8! 89 | 10 Str-Cu E 
Tes KV OD 2. es sa ae ee 43381 | 2p | 451,2 9,4 : | 6,7 76 | 8 ‘ace : 
u 
| Bp) 451.4 7.1 | 14,4! 7:3 os! 10 | Str E 
| j 
oO. | a | 452.5) 8,2 | 4,311 6,3 76| 9 a NE 
See nérdl. L. XVII. . . . 4295 | ay al 455.8 12,0 ' h 


| 


Tibet. II. Teil. Tschassora-Matschu. 7Qy 


Matschu (oberhalb Oring-nor). 








ee a a a = — — = 7 _— a ee > ee ss 


14. 15. 16, 
oe oe See OE --+ 55 a His Besa et ek. ads. | (Uae . ae es ie ved ee! 
nao 
Wind- "3 
rich- iS he 
tung ¢ = . 
und i27 Be Enea a 
Starke’. § 





Cc @, dann ©), dann =; 2p—3p [4 mit a? aus S. 

N6 1] 4 bis 7p @? aus SE, —1m a. E, dann a. NE; 8p—6a ©. 
W6 | Nebel-Gew6lk fast bis auf den Erdboden. 

Wr | Seit 5p E2: i. S. dunkelblaue Wolkenwand. 


W3 10] Sehr schdne Dammerungserscheinungen. 


C | = an Bergsohle, C<?. 


11a @°, dann kurze Zeit @ a. SE nach N mit E6; 1p [4 a. S i. W voriiber, zweimal 
T, SE6. 


E4 | 2%p NE6; 6p [& nach NW, bis 7p @. 

E3 | 6 | Im W Roll-Cu, auf den Bergen Nebel-Wolken; 87°p @. 

W4 | Dunkle Wolken i. E. 

W2 | Cu-Ni i. E; 48p T i. S, €° von §p ab. 

Er | 4 | &°, Berge in 200m Hohe im Nebel. 

Ei | Berge in 150m Hohe in Wolken; Vorm., Cu i. E. 

NNE 3: A-Cu i. E; 4p [4 a. NW nach SW; den ganzen Nachm. Str-Cu sehr rasch a. E; Wassertemp. 
| 4p 14°. 
ENE2 | 3} Im S Ni, @-Tr. 

SI | Wassertemp. 11,69; Berge in 200m Hohe im Nebel; @3? 11a—1®°p; 1p in Intervallen v. 
10 Sek. 3. kurze donnerartige Erschiitterungen v. 3—4 Sek. Dauer i. ESE (Erdbeben? Am 
| Beobachtungsorte selbst keine Erschiitterung). 

NE 4 : @)-Tr.; Wassertemp. 15,4°; etwas ©). 
NNE3/ '/5 

Er | Stanb-@: ©) ganz matt als heller Fleck zu sehen; Wassertemp. 6°. 
| 11% a &*, 124 FS a. S nach NW, 1%p [] mit @ a. NE nach NW. 

S4 | 2%p Wind plétzlich a. N u. Ni a. N, @2 bis 5p, dann Str-Cu. 

E2 I 

N4 

N3 Am Horizont Str-Cu a. N; 7p Wolken a. E, Staub-@: im SE herrlicher Doppel-7~ bis 7?° p. 


N4 Am Horizont A-Cu in Streifen. 


| 
N3 | 8 | Nebel auf den Bergen in 40m Hohe. 
| 
| 10 —I1a N7:; Wassertemp. 19,5 °. 
! 


Meteorologische Beobachtungen und Seehdhen. 

















80 
7 I. - | 2. | a: 
See- | Da- 
Ort hdéhe | tum 
m_| 
1904 
_ Juli | 
Fluéknie ff. 4310! Io. 
L. XVII. 4335) 
II. 
L. XIX. 4175 | 
_ 12. 
L. XX. rom iiber Tosson-noér | 4160 
| 
h 13. 
| 
| 
14. 
| 
15. 
| 16 
P, At stidl, L. XX 4350 | 
IL. XNI 4419) 
j 
| 17. 
Pa6 (Iko) . 4590 | 
L. XxU 4370 | 
| 
| 
| 18, 
L. XXII. 4330 | 
Fs 
Am Flusse Dug-Tsch’u . 4310, 
Pee. ts, ee, 4550 | 


































































































Feuch- 


tigkeit 





abs., rel.' Grad | 


7.1 
7.0 


6,7 
7:2 


4.6 
4, 





5.1 
5.2 
4.8 | 
4.7 
5.4 | 


4.9 | 


62 
88 





89 | 


50 


79 


57 
76 


89 


83 


81 
82 


74 
86 
71 
78 


77 


68 
87 


85 
69 
gO 
94 
88 
78 


| 4. | 5. | 6, | Ts 7 8. 
, | ~ Tempera- 
ae Luft- biG 
Ss Luft-!| tem-— Extreme 
c © |'druck Pe- | ce 
2 lature 
cS , | Max. Min. 
hs j; mm | Ce | Tags |Nachts_ mm Froz. 
fi ee a 
12a 454.6 11,0 
( 2p) 4§2,0; 13,4 
8p 1452.3, 8.0) 16.2 ! 
| ' 
; | i 
8a | 453.9; 7,0) 4,6 
2p! 461,2|, 17.3 
5/2) 461,17; 15.5. | 
' 8p | 463,0 10,3 | 
| | 
8a | 463.4) 9.4. 
2p |) 461,8 15.0, 
8p! ws 10,0 | 22,0 
| | | 
| 8a 462,6, 5.0! 3,2 
2p | 462,5 9.0 . 
| 8p! 463.2) 7.3) 12,7, 
8a | 464,0 5,3 | 3.2 
2 P) 463.5) 7-5 | 
 63/, P 463,6' 6,1 
8p ea 5.6 11,7 
| 
8a | 464.0) 4.1 1,4. 
2p 464.2; 4.7 | 
8p |465.4 3.0, ae 
. | 8a/ 465,3) 4.0, ut 
10'/,a| 454,0° 2.0 | 
2p 452,1 4,5 | 
8p 450.8 2.0. 3 
8a | 450,0, 1.4) -— 0,6 
9°/, a 404 L2 . 
| t 
2pi|451,0) 7.0) 
8p 451.7 3.3 
8a | 451,3° 1.4 0.3 
2p 453.0, 4.3 : 
8p a 4.0 
8a 453.8, 4,5 Fe 0.9 
‘aes 
91/, : 454.4) 6,2 | 
13/4p | 441,6| 9.0) 


I 3. 
BewSlkune 
| _ Form | Zug 
.O—I0 | | aus 
| 
g Ci-Cu S 
9 Ni ji oN 
9 Str N 
6 A-Cui Ss 
2 A-Cu | N 
9 ‘Str-Cu N 
7 | A-Cu. WNW 
Cu-Ni 
9G. i “Ye 
Ci-Cu. 
A-Cu 
10 Ni. F 
1Io)0=6sl A-Str) ONE 
9 Ni | I: 
{ 
to /A-Str? NE 
Io | A-Str NE 
10 | Str-Cu | NE 
10 «6 A-Str | NE 
i006 A-Str' ss? 
9 Str-Cu' WSW 
‘yo | A-Str | WSW 
tro 6 |} A-Str> 6OF 
10 | A-Str;  ? 
9 | Ci-Str) NNW 
| 
9 str-Cul W 
10 Ni NE: 
10 Ni | ENE 
IO Ni | ENE 
g | A-Cu ENE 
| 
2 Ci f¢ ok 
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“46. 














14. | 15. 
ea : ee a 2 eae Zz 26 Gs ee, oh yest oe 
Wind- 3 
rich- ie 3 
tung (ag 
lo Bemerkunongen. 
und | a> ee 
Starke| 3 
N 





Wassertemp. 13,6%° 


N2 $995 4p ©) °, Wolken a. FE, Windstofe a. SE: von 5p ab Wolken a. N, Wind a. S. 
SE6 7 

C =”. im W etwas blauer Himmel mit A-Cu, schwitle Luft: Vorm. C. 

N3 3—5™p N6. dann C, 

53 12] 8p (Qi. Su. &. A-Cu am Horizont langsam a. N, im Zenit klar. 

C Blauer Himmel blickt durch: 11a €-Tr.. 12a @) i. E. Zug nach S. 

N2 €) i. FE, von 4p ab E4, 4—6p [GX u. © a. NE iiber NW nach SW. 

ny 21> i. FE. 

N3 =" friih: 10a Wolken a. NNE, 11a a. ENE: 128% N6: Wassertemp. des Tosson-ndr 7.8°. 
N4, Nachm. ganz bedeckt; Wassertemp. 9,8°: 5—7p i. NNW ©)°, 

E3  , Yoo | Im N schmaler Streifen blauen Himmels; i. E @)?; Wassertemp. 8,3°. 

NEN3 | Wind bestandig a. NE. See-Wassertemp. 5,4°. 

NE3 3°, Sonne durch die Wolken sichtbar (GQ), Aussicht 20km weit: Wassertemp. 8,4°. 

Ouellentemp.: 1. Quelle 6.5%. 2. Quelle 5,3°: Temp. d. Tosson-nér 9,2°. 
NE3 o | Wassertemp. 8,0°, 
| 

NNES @)2a, 12a--Ip ©) mit %. 

N6 4-6p €) u. % mit N6: GC) tagsiiber als heller Fleck sichthar. 

N2 o | Nach 8!/gp wieder starkerer Wind. 

N4 In der Umgegend stellenweise Schnee: See-Wassertemp. 4,2°. 
NNE4G “> durch die Wolken sichtbar: Temp. eines Baches 7,8~. 
NNE4 '/, | Von 11p ab klar; Temp. des Baches 2,5 ~. 

NEI 6%a %°. <Anf den Bergen in 60m Hodhe §G°: Berge schwach verschleiert. 

I™p @&° a. FE, Temperatursturz von kurzer Dauner: i. 8. SE ou. E starker %, i. N. blauer 
Himmel. 

In3 Von 3'4—6'/.p @. Eq. Ni a. FE. 
NNEZ 15 | @ i. Wou. I. am Orte nicht. 
NNE3 3a noch klar ue C, 6a ©)? ue %; Fernsicht 2km: ga—12'/,p ¥7, v. 12'/,p ab ©: Bs5em. 
ENE4 Nachm. teilweise «-3, Bewdlkung 5, Cu-Ni i. E. mit ENF 4. 

Nt 2 | Schénes Abendrot; ganz diinne Wolkendecke, 4G. 
ENK1 Um Mittern. kurze Zeit “)°, dann klar: 8a am Horizont A-Cu. bhorizontale Schichten, be- 


sonders i. Woiu. S: frith co. 
Wassertemp. 6.0°. 
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: a ao | 
See- | Da- 
Ort hdhe | tum 
oi 























| | & | 9. | 10. X., |) a9 | 13 
-— See a tae eaansaesna 
| | 
be | Luft- ae | Feuch- | 
5 Luft-| ee Rick el Bewdlkung 
== Extreme | tigkeit | 
S° jdruck| Pe- | = C° | 
~ | ratur Max. Mi x SS Pa z 
S| | | Max.| Min. abs. | rel. | rad Form | ug 
2 || mm | C° | Tags |Nachts) mm |Proz.| o—10 aus 












































Bei L. XXIV. Ma-la-dun . 4575|| 19. 2p 4397 4 6,0] 75 | g Cu-Ni N 
8p i 2.7 | | 5,1] ox | 8 | Ci-Cu| W 
20. 8a | 440,0 2,2 0,4 4,8) 89 5 Fr-Cu|) SW 
Zwischen Paf I nnd L. XXIV 4550 | 9a] 441, ° 4,0 | | 
Pai 1 Ma-la-dun 4590 | 4,8 | | | | 
Paf 2 Ma-la-dun 4610 | Ila 437, 7\ 5.0 | | 
eee a : 4340 | 2p 452.4, 10,5 2.7| 29] 3 | A-Cu N 
. XXV. Matschu-E bene 4285 | | 8p | 456, 5) 7,4 | | 5,0 65 2 A-Cu | ENE 
\| 
21./| 8a | 458,0 6,4 | Ii—1,3 || 5.3] 73 | I Ci | SE 
an 457, 7:9 | | §,6 71 | I es oe | - 
Pp | | I a 
| 22. 8a | 462,0) 6,7 i—2,6 || ia 83 I om | N 
| 2p | | | r | A-Cu | 
L. XXVI. Matschu . 4275 | | 8p 457,0, 13,1 | | ] 5.7 | sr 3 Fe Ww 
| | | -Cu 
| | | } | | 
L. XXVII. Matschu-Ebene .]4280] 23.| 8a 438.0 8,0 20 60 75| 1 |CiStr| SW 
| | Br/a8 457,6 9,1 | | | 
‘12°/4p) 45,5 15,7 | 
| | 2p | a6. 16,2 3,9| 28 | 5 Cu S 
23/,p| 456,2)| 17,0 | | 
4P | 456,0 16,8 | | 
8p 23,2 8 |Cu-Ni| SSW 
oe a 
24. Bal 457.4) 5,0 10!) 5.8, 89/ 10 | Ni | NE 
| - 456, 8) 8,4 | 5,.5| 67] 10 Ni Ww 
8p | 457.5) 6,2 | 11,2 | 54 | 76) 7 eet NW 
| A. 
| | 
8a 459,0 4,0 —2,0|/ 3.4 56, 5 | Ci Ww 
| 


| 25. 





| 40) 
i. 4 


1) Unsicher, da Thermometer nafé war. 


Digitized by Google 
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16, 











Wind- "3 

rich- jd x 

‘ung. A Bemerkungen 

und | a7 8 : 

Starke 3 

ny 
o--12|| Std. 
N7 | Im NW starke Cu-Ni, i. N Ni, i. SE Cu-Ni, sonst am Horizont Cu; 4—4!2p @& a. N, Korner 


| 4mm stark; 41/,p fast C. 
F3 | 8 | Im W u. SW dinne Wolkenstreifen, Horizont i. W herrlich gelb gefarbt. 
! 

















Wi 6—6%a g (Durchmesser 2 mm) a. W nach E; 8a am W-Horizont A-Cu in horizontalen Schichten. 
| 10a &° a. N. 
| Ip & °a.Nn. 
NE4 
NNEI | 12 | Cu i. E; i. W herrliche gelbe Farbung mit dunklen langgestreckten Wogenwolken. 
SEI | Am Horizont kleine Roll-Cu. 
C 
SEI | 14 | Eigentiimliche Wolkenbildung: A-Cu, die iiber den Bergen wie eine Sandhose aufstcigen. 
| 
SEr | Nur i. SE 2 kleine Ci-Cu; frah WU. 
C Einzelne A-Cu i. N. 
SWI || 14 ‘ 
SE! | Nachts bis 3a SE4; friih Ci konvergierend nach SW iiber halben Horizont. 
| Seit 115%a, besonders 1p einzelne schufartige Detonationen (v. etwa 4 Sek. Dauer), oft rasch 
aufeinanderfolgend (Donner oder Erdbeben/?). 
NI | Am ganzen Horizont geschichtete Cu, einzelne A-Cu u. Ci-Cu, i. NE Cu-Ni. 
! 
| 
E4 | 13 | Kurz nach 8p Cu-Ni am ganzen Himmel, besonders i. S. u. SW; zuerst <{, dann [42 (unge- 
| wohnlich stark) mit @, von 10op—8a @?. 
| 
ENE 3 | Aufhdren des Regens; ferner T i. E. 
N4 


C ! 1 | Mond klar; Nachts C, heiter. 


SWI =°, Fernsicht 3—4 km. 


6* 


S4 Meteorologische Beobachtungen und Seehdhen. 


III. Teil. Gebiet Matschu unterhalb 











I 2 3 4. 5 6 7 8. 9. 10. 1%...) ey 13. 
' Yr 
wn ; Tempera- ee 
e I matte tur- pasion Bewdlkun 
See- Ja- | a uft-!! sa ‘ ‘ ’ -W OLKUDS 
ee- | Da Se ult- | tem- Extreme tigkeit 
Ort hdhe) tum | © & | druck; Pe ce 
2 ratur : — E 
S Max.| Min.) abs. rel. | Grad : Zug 
2 si os he | Form 
m oi mm | ¢ lags | Nachts) mm |Proz./ o—10 | | aus 
1904 
Juli 
L. XXVIII. Matschu-Ebene . |4280_ 25. 2p 455.9, 10,0 2,7| 30 7 Ci, N 
Ci-Cu 
8p | 457,0 3,0 535} ‘03 I Ci S 
26, 8a 455.8) 2,8 —4,2|| 4,0] 70 2 Ci, W 
Ci-Cu, 
A-Cu 
P, roll—xr1"¥ 2. . . 2. s « 14350 I1a|\452,0| 7,5 
L. XXIX. 18m iiber Matschu | 4310 2P || 453,5]| 9,0 3,5| 41 9 Ci-Cu N 
8p | 454.5!) 4,0 3.9| 64 2 Ci, 
Ci-Cu 
27. | 8a) 454,8) 4,1 —2,2) 3.4/ 55 4 Ci-Cu NW 
L. XXX am Matschu...__.. - 1 4285 2p 456,2) 10,0 2,6 29 8 A-Cu W 
| 51/4P 454,2| 10,8 4D 
8p 455,0) 5.5 3,9) 58 I A-Cu, ESE 
| Ci 
28. 8a || 456.2, 4,9 6,0) 4,0, 61 I Ci-Cu’ ENE 
11"/,a) 455,5| 9.2 
I2'/2 p) 455,2) I1,0 
2p) 455.0! 12,1 2,.8| 27 5 A-Cu SE 
2?9p | 454,0| 12,2 
31/5 P|| 454,0) 12,7 
8p | 454,3) 7,0) 20,8 5,5| 74 I A-Cu NW 
29. | 6'/,a 455,0 3,8 —38 
74a /455.0 3,8 en 
8a|\455,2. 5.2 5 77 I Ci NNE 
2P | 454,5| 15.5 4.5 35 5 |A-Cu BD 
Ci, 
Ci-Cu 
8p 454.3, 10,3 21,8 5,7| 61 I Ci N 
30. 8a 456,0 11,2 —o,9| 5,8! 58 2 Ci, > Wsw 
Ci-Cu 
3P | 455,0 16,2 4.9 36 8 (Str-Cu N 
8p) 455.5, 93) 23,3 6,2) 71 3 Ni | NNW 
31. 8a i457,0, 8,8 1.6)| 4,3] 50 10 = 


P yor—9 . . . st « « 820 11'/,a| 443,0) 9,5 


1) Von N aus zog sich, in der Mitte des groBen (iebirges beginnend, eine trichterf6rmige gelbbraune 
Saule nach SW ab. Wahrend des Vorganges ©) u. W4. Im E langer Cu-Streifen (Richtung NW —SE). 
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Oring-nor—Ri-tschii Oberlauf. 

















14. 15. 16. 
een ae ee : afew Ge, ute Bs, ae a - site 
Wind- °3 
rich- S = 
ant ae Bemerkungen. 
Starke a 
D 


o—12! Std. 





W6 Am Horizont A-Str, i. SE A-Cu; teilweise Fernsicht, besonders i. N, i. NW ou. NE nur 6km 
| weit: 4p u. 4! 4p @-Tr.; 5p N4. 

N2 : 6} Nur einzelne Ci am Zenit. 

CG » Im NE einige Ci, i. N einige Ci-Cu, i. SW einige A-Cu; friih 02, 


' Wassertemp. 13,8°. 


E5 4 A-Cu am Horizont. 
Ni: 7 | Wassertemp. des Matschu 10,2 °. 
| 
| 
C | Ci-Cu iiber den ganzen Horizont in gleichen Absténden verteilt, i. SW einzelne A-Cu: Temp. 
| d. Matschu 9,2 °. 
S4 , %° (ganz schwach), plétzlich sehr kihl, dann rasch wieder warm. 
C | 10] Einzelne Ci im Zenit, i. SE groBe A-Cu; Vollmond. 
! 
K3 Ci-Cu i. N: Temp. des Matschu 8,6°. 
Vorm. am Horizont Cu, am Zenit einzelne Ci-Cu u. A-Cu. 
SWI, Am Horizont Cu, i. N u. E @; Temp. d. Matschu 13,5 °. 


Nachm. Wolkenzug a. N. 
: 5vo—6p einzelne @-Tr. 
ESE 3 ' 12 | Abds. vdlliges Aufklaren; Temp. d. Matschu 9,2°. 


| 
| 
rr Nur vereinzelte Ci; Matschu-Temp. 9,3°. 

SSE 2 | Streifung der Wolken SE—NW; Matschu-Temp. 14,1°; 4—43/,p [& v. N mit @° (grofe 
| Tropfen) '). 


SEr , 13 | Im W schmale lange Ci-Streifen (N—S); Matschu-Temp. 10,0°. 


SSE 2 | Am Horizont schmale Wolkenstreifen; 12%—1p [4 v. N, ahnliche Saule wie am Tage zuvor, 
i der Anfang nach W schwenkend, ldst sich 12%5p auf i. S, €°; Matschu-Temp. 11,8°. 
N4 | @j-Tr.; Matschu-Temp. 13,2°; 4—6p dunkles Gewélk i. W nach S ziehend. 


S312 | Nii. NW, nach dem Zenit zu in kleine Wolkenflocken ausgehend, i. NWzW <4; Matschu- 
Temp. 9,8°; von 9!/,p ab C. 
C | =, Fernsicht 1 km; Matschu-Temp. 11,0"; Vorm. Ci-Str, =°, Fernsicht 1—2 km. 

| Von 12a ab A-Str, Fernsicht 1—2 km. 

| 


leichte Wolkensaule nach S zu. Der vordere Teil schwankte zunachst nach NW um, dann zog die ganze 
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Da- 


| tum 


See- 
hihe 





Ort 














Juli | 
L. XXXI . 4310] 31. | 
Aug. | 
ee 
PaB norddéstl. L. XXXII 4480 | 
Bergkuppe Ju 12!°—1° nérdlich 
aS... te ; 4610 
L. XXXII am Oring-ndr 4290 
5m iiber Seespiegel) | 
=> 
L. XXXIIT 4340 | 
2 
et ee eee des Ori me 
nor, P. B. ; ; 4590 
L. XXXIV 4490 
4. 
| 
Bergriicken R. . . . | 4620 
L. XXXV am Kala-nam- nor ; 4490 | 
| 
. 


1904, 


ai 
ce 





im. 
_ Tempera- 































































































of — ‘Luft- fate Feuch- 
=x | " e tem-| Extreme | tigkeit | 
S& druck| pee vps » } 
2 | ratur |— 
S$ | | Max. Min, | abs. rel, | 
| A mm | C° | Tags |Nachts) mm |Proz.) 
| | | | 
| 
2p || 453.4) 14,2. | 5.3 44 
| 8p 454.0 8,8 58 | 68 © 
; | | | 
| 8a|455,0) . 8,0 4,2 6,1 | 76 | 
'105/,a| 445,6| 9,7 
F 9.4 | | 
1'/yP|454,0, 9,1 (7,3 | 86 
8p | 454,5) 6,5 6,4 | 88 
8a, 455; J 2,0 5,1 | 96 
2P||453,0) 7.3 4,2 | 56 
8p} 453.5) 4,5 | 4.2 | 66 
8a | 454: | 6,3 16, 4,5 | 63 
rot/gal 440.0] 6,3 | | 
2p aed s, 4,5 47 | 
he east 
| | 
8p | 444,2) 8,2, | 535 67 | 
| | 
|| 
8a | 444, o| 0,7 —6,2) 4,4 | go | 
2p) 3,2 | (3.9 | 68 
a 
3'/9 P| 438,0) 3,2, | 
Sp} 445.0} 2,0 | 3.7 69 | 
8a | 3,2 me 3,9 | 68 
83/,a 446.5) 2,5. | 
r11/,a) 446, 0) 7,0 
12 3/40, 445.5, 8,0 
2p | 445,2/ 8,8 (3.4 | 40 | 
3'/4P | 444,8) 10,2 | 
4'/,P | 444,6| 10,2 | 
4°/4P |445:5) 95 | , aol 
Sp 445.7) 6,8 | 18,5. | 4.8 | 66 | 
| | 
= | | | | 


| | | | 
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Grad | 
o—I10) 


10 
Io 


10 


10 








Bew6élkung 


Form Zug 
aus 



















A-Str 
Str-Cu' § 
Ni N 
Ni Ww 
Str-Cu ? 
Ci-Str S 
Ci-Str| NW 
ca E 
Ci-Cu, 
A-Cu 
A-Cu| WN 
Str-Cu| NE 
| A-Cu, | NE 
Cu 
Str-Cu) W 
Ci SE 
A-Cu | NW 
A-Cu,| NNW 
Str-Cu 
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a 








WNW, | 
N1 | 
S3 | 
Cc | 


E3 


| 
Nr | 
| 
| 


Sonnenscbein- 
dauer 





Std. 


Io 





Bemerkungen. 


Wassertemp. 18,4°. 
=°, Sterne sichtbar; Wassertemp. 14,2°. 


Nachts wiederholt @, 12p—4a €)*; Wassertemp. 11°. 


Ni i. S, SE u. E, i. W Str, Fernsicht etwa 6 km; Oring-ndr hat 2—4p hohen Wellengang, 
starke Brandung i. N, griine Farbung; 2—5p [4 i. S: 6p W6, €&, [4 i. N, Zug nach E: 
Wassertemp. 14,5°. 

Von 8p ab @°; Wassertemp. 11,8°; 8!/,p C; 11p—2a ©?. 


2a WNW6: 6—7'/,a *K; Wassertemp. 10,2°; 
Von 2p ab ©. 


von ga ab warmer. 


Im E lange feine Ci-Streifen (N—S): Wassertemp. 12,4°; 6'/,p v. SSW aus fein gedderte 
Wolken (blatterférmig) iber halben Horizont, sonst am Himmel feine Ci-Streifen, Richtung 


N—S. . 
Im E u. SE gleichmafig grau bedeckt; Blattform der Wolken i. S noch sichtbar: Wassertemp. 
13,8°; 9p E6, @ m. kurzen Pausen die ganze Nacht; gegen Morgen Wind schwiacher; 


6a NE9, #2 (Durchmesser 6mm), 61/,—6'/,a /A\, NE6. 


Von 6!/,a ab feiner % u. %-Treiben bis 75a, 64 6cm; von 7®© ab heller, eisiger Wind; 
Wassertemp. 5,4°. 


Himmel bleibt bedeckt bis 4p, dann bricht die GC) durch bis zum Untergange. 

Str-Cu strahlenférmig v. W ausgehend iiber den ganzen Horizont, rasch ziehend; von I1p 
ab klar. 

Friih bis 8a S4; Wassertemp. 11,2°. 


Wassertemp. 13,2°. 
Nachm. meist bedeckt (A-Cu u. Str-Cu). 


Wassertemp. 7,4°. 
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I 2 3 AW 8s 16 7 8. || 9. | 10. || x. | 12. | 13 
— — ——_—$—t- oh - Se a = 
ly | Tempera- ~ ] 
zr | I Luft- fa: seoer 7) Bewolkung 
see | Da- | = ~ “ult- tem-| Extreme tigkeit 
Ort hdhe) tum |¢ & druck) Pe& | O° 
2 ratur = 2 eT 
S Max.| Min.) abs. rel. | Grad For Zug 
a a - | "orm 
m | |2 | mm | C9 Tags |Nachts} mm |Proz.| o—1I0 | aus 
1904 | | | 
Aug. 
L. XXXV am Kala-nam-n6r . [4490 ‘6. 8a 447.5) 0,8 0,0 4,6 94 10 6(|Str-Cu E 
2p 448,90 5,0 5.3 81 9 | Ni NNE 
| 
8p 448.5) 2,0) 8,2 4,2 | 78 | 5 ~Ci-Cu’) NNE 
7. 8a | 449,5]| 2,0 | —6,2 | 3.5 66 oO 
To. P. ro*®—1i1" . . . . . 4630 Ila | 441,0) 5,0 | 
Bs EN ae tl Ge Ry Sew. cn ce EEO 2p | 443,5| 7,8 3,1 | 40 ee ee S 
| \ | Ci-Cu 
Kleiner See westlich L. XXXVI [4570 3P 443.9 6,9 | 
8p | 442,8) 3,3) 3,8 | 65 r Ci-Cu NNW 
| | | 
8. 8a}442,0| 4,6 i—6,2 || 2,8 | 44 o | 
Am P. nordwestlich L. XX XVII | 4900 12/9 P| 422,5) 6,5 | 
2p | | ig Ci, NW 
| | Ci-Cu | 
Ray, thew %) bgt eed arte, no ow BT 8p |440,5| 3,2 2,6 | 44 o | 
| | | | 
Pati siidéstlich L, XXNXVII. 1.4935 9. 8a || 422,1)/} 0,0 —3:7 | 1,9 | 41 | oO | 
Li. ae ks ie ati ww PROES 2p 436.5 9,5 | 3,1 | 43 3 |A-Cu! W 
Sp | 437,5| 3,0 14 81 1 | A-Cu | W 
10. | 8a 4380) 7,4) —2,0|| 5,2 | 63 I Ci-Cu | Ss 
| 2p || 437.5] oF 5,6 55 | 9 oe i S 
| Ni 
‘ - ” 
SP 437.7) 7.2) 15,2 159,77 | 9 |AStr) 7 
Xe an Flu8 bei L. XXXVIII } 4560) 11.) 8a/439,3| 4,5 o1| 53/84 | 10 | Ni | S 
See zwischen L. XX XVIII und | 
XX XIX Ss oy iti a OO | 93/44) 432,5)) 2,3) | 
| | | | 
4680 | | 2p | 433.2| 3,0 | | 5.2 | 91 1 | Ni | NW 
Late ee Fo SS. Chars 8p | 434,4| —0,7| 3.9 | 88 1 |Ci-Cu| W 
\| i] | | 
| "E2. | 8a | 435,8| 1,5 —6,6|| 3,7 | 72 4 Ci Ww 
Ri-tschii P.9g—g9 . . . . | 4640) '91/28|| 439.4) 3,2) | 2,4 | 42 | | 
Hohe d sdl, L. XL... sj J 4905) | 2'/,p 424.4) 5,0 3,8 | 58 8 |Str-Cul E 
L. XL Ri-tschii Tal . . . . [ 4730) | 8p 434.0) 3,0 |} 4,0) 7% | 2 | Ci-Cn | NNE 


| } 
\ 
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Tibet. III. Teil. Gebiet Matschu unterhalb Oring-nor—Ri-tscht Oberlauf. 8y 













14. 15. 16, 

el a x s ~ ed «ate i lcnSee, eee hae SES, eee, neti Se ee) 
Wind- ';3 

rich- "9 5 

oe Ee Bemerkungen. 

und (2° : 
Starke Le 

DQ 

o—12 | Std. 





E3 <n; Morgens BG 6cm, Berge mit Schnee bedeckt, Fernsicht 2 km; Wassertemp. 4,2 °. 

E2: : I™p a, dann /\ bis 1p, E5; 2p @-Tr., Fernsicht 4 km; 2!/,—23/;p aw: 49p dam; Wasser- 
| temp. 8,2°. 

NET. Himmel ganz leicht verschleiert, Sterne sichtbar; Wassertemp. 4,8°. 


| 
NW3 '/g | Wassertemp. 6,6 °, 


N2 Wassertemp. 12,6°. 





Wassertemp. 15,0°. 
Er | 31 | Einige Ci-Cu i. W; Wassertemp. 9,5°. 


C uw? frih: Wassertemp. 6,2°. 
NW6 Wolkenzug rasch. 
C ' 13 
| 
NNEI | wo? friih. 
Eq ' 
C 10} Wassertemp. 8,4°?; 9p W 4. 
S3 | Nur 2 kleine Ci-Cu; Wassertemp. 5,9°. 
$3 | 5—6p [4 a. S nach N, @, 56; Wassertemp. 13,5 >. 


S2 | 2 | GleichmaBig gran bedeckt; q 2 i. N; Wassertemp. 8,6”. 
NI Wolken hangen bis 40m herab, i. S heller; Wassertemp. 3,6°. 


ga eiskalter Wind W4, @ a. W, dann feiner % u. © bis 12a, von da ab @°; Fortdauer 
des NW-Windes, zunichst etwas Aufklaren, dann @) bis 4p, dann (©). 

NW 4 : 

WI _ 2 Nur einzelne Wolken. 





GC” Im E Ci-Str. 

Wassertemp. 7,0°. 
E3 ; 
SE1 | 7 | Ci-Cu i. Eu. W, Streifung SSW—NNE. 


| 


go Meteorologische Beobachtungen und Seehdhen. 


IV. Teil. oe Ri-tschii Oberlauf— 





























I 2 : en ee A | 6 [7 8 | 3 10. 1%. | 12. | 13. 
} 
— 2 = aa Seat eth Se eet ee ae 
| 
' | = 
| 3p ! ure | | ae | Feuch- saan 
at S | Luft-'i E te? a ewSlkung 
See De> | Sw | Lutt jtem-| Extreme | tigkeit | ? 
Ort hdhe | tum 3" 2 ‘druck) pe- ce | 
| 2 Freee oes ee. | anaes Uso? 
° | Max. Min. abs.| rel.) Grad | | Zug 
m | | mm || C° | Tags |Nachts|| mm iProz.| o—I0 | aus 


















































































| 1904 | | | | | 
| Aug. | | | | | | 
13. | 8a} 433.7] 5,0 2,8 | 5.7 87 || 10 | Str-Cu WwW 
LL P. 10°—r15 . . 14760 | tra] 433,5| 11,0 | | | 
Ri-tschii bei Lager Site. ks ¢, 4570, 1!9p || 442, 3 12,0 | | | 
L. XLI Ri-tschii Tal. . . . 14485 2p | | 455 | 5.8 | 92] 10 | Ni S 
| 8p 443,0 4,0 | | 54 | 88) ro | Ni t 
| 
| i | : 
| 14.| 8a | 4,5 24/56 | 89] 6 | iS S 
| | | -Cu | 
Hohe Ho P. 10% . . . . 14640] 10%/,a 438,6| 5,7] | | 48 | 70| | 
Hohe Tat P. 143231 | in 5s TZ 2P|444,0 9,0 51 | 60] 9 Str-Cu| § 
Leek, eh trea lel ala ee | 8p 447.5 4.5 | 5,6 | 89] x1 |Ci-Cu| N? 
15.| 8a) 448,5) 6,3 es 6,1 | 86 2 | AcCa, Ww? 
Ai- Lu 
Ri-tschii FluBgabel. . . . . 14390) 9% | 451,9, 9,0 | | | | 
ly; ae a cs a og 4355 | | me 13,2 | 44 ah ta Re NW 
| | -Cu, 
| | | | Cu-Ni 
| | Sp | 453.2 8,0 | 4,9 | 62 1 | Ci-Cu 
| | | | 
| 
Hohe Ks P. 88—gl?. . . . 14520] 16. | 8'/,a 446.6 7.5 | 2,0| 58 | 7411 9 Ci-Str, S 
| | | | | 
Ee SEIe. oot Sb oe Slider ' 2p|450,8) 9,0 | | 63 | 73 | 10 | Ni | WSW 
| | | | | 
| | Sp 1h 2,5 | 5:0 | OI 9 | Ni ? 
|} 17. | 84a (453.5) 0.0) —9,7 | 4,6 roo! 10 |Str-Cul N 
| } | | 
| 21/,p 5.0 4,7. | 72 | 10 Str-Cu N 
| ge. 0 O* ,” 4320 | 81/,P) 455,5| —1,0) | 3.9 | gr | 4 | Gi | NW 
| | | 
) 18. | Biya) | 458,5) —2,3 —7,6|| 3,6 | 94 | 2 | A-Cu ? 
Hohe Glo nordéstlich L. XLV | 4590 | 88/,a 442,2|| —3,0| | 
21/, pi | 4 |A-Cu!] W 
L. XLVI (Ri-tschii-warma) . | 4280 8'/,p 459.0) 4,9 | | 4,4 | 68 1 |Ci-Cu| N 
| | | | | | | 
| 19. | 81/,a|| 459.5) 3,1 —2,5|| 4,4 | 76) 2 | A-Ca | SW? 
| 2'/,p | | | | | 8 ee é 
| r-Cu 
81/,p | 458,5 4,2| 16,8 | 447 76 | a) Ci NW 
20, | 81/,a 459.0. 4,5 —3,2/ 4,5 | 7ril 1 Ci, | ? 
| | | | | | | | Ci-Str 
| | 
| | 
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Tibet. IV. Teil. Gebiet Ri-tschti Oberlauf—Matschu nérdlich Tso-dyara-n6r. QO! 


Matschu nérdlich Tso-dyara-nor. 
















Wind-|-5 
rich- Ip ie 
tung |a 3 
und a3 Bemerkungen. 
Starke] 5 
n? 
o—12| Std. 














SSW 4 |! 7a @?°. 
| 
, 11/,—1)/, @ a. S, N6; 1%—157 @; [4 135 i. N, Zug nach SE, u. i. W Zug nach SW. 
Né6 | 2p [& i. WSW; 2!/,p Nachlassen des Windes, Wolken a. W, i. N blauer Himmel: 2!/, p @ bis rop. 
C Bia Seit 3p C. 
N3 i Im E Ni. 
| 
| 
C Von 2p ab ©); Aufklaren; 31/9p N2. 
SI | 6 | Ci-Cu am Horizont; Wassertemp. 6,0°. 
| 
C : Wassertemp. 8,4°. 
| I—1'!p @& mit @, Zug nach SE (Kérner-Durchmesser 3 mm), NW 6, Bewdlkung 7, A-Cu. 
N2 | Im SW, W u. SE Cu-Ni, sonst A-Cu u. Cu; 33/,p SW4; 4p Wolken a. ENE, &° m. @ bis 
| 4p, Zug n. N. | 
N3 9 | 49/,p Nachlassen, 5p Aufhdren des Windes, Aufklaren, nur i. Su. W Cu u. A-Cu a. S; 7!,p 
N-Wind. 
ESE 3 9a Wolken a. WSW, Bewdlkung 8 (Cu-Ni i. N u. SW, Fr-Cu), Wind WSW; r1!/,a [4 i. 
N nach NE, dunkelblaue Wolken. 
NW 2 | 113/,a@, 12a@ u. a, NW6, 12!°p etwas @; 12!'), [4 i. Sn. NE, 1!’,p @?2 a. WSW. Nach 2p 
| Wind NE, 51/,p NW5: @2 den ganzen Nachm.: 2p Temp. eines Wassertiimpels 13,2°. 
N5 | 1/, | @-Tr.; Temp. d. Wassertiimpels 8,9°. 
N3 Wassertemp. 7,5°; 3a %; von 8%/,a AV wu. NW5 bis *13/,p m. kurzen Pausen; darauf ganz 
! kurzes Aufklaren, dann W6 u. / bis 4p: v. 4 bis 6'/,p % u. C; BG 4cm. 
NW 3 
Wr jj 3/,.] Wolken nur am Horizont; 11p vdllig heiter. 
SSW Nur am Horizont kleine Streifen A-Cu: friih BG 3cm; auf Tiimpeln leichte Eisdecke. 
NW 2 
NI 10 | Wassertemp. eines Tiimpels 11,8°. 
Ni | A-Cu-Streifen i. SW u. S; Wassertemp. 8,8°, 
C 
NEtr | 10 | Ci am Horizont; Wassertemp. 12,8°. 
NEI | Wolken nur i. SE; Wassertemp. 10,2°. 


-—_— + a a A — 3 


Q2 Meteorologische Beobachtungen und Seehdhen. 











8. | 9. 





























| on 





| xz | 1g, 








I 2. ai ds 5 6. 7 | | EO | 
a Tempera- Mf | 
See- | Da- | a Luft- pete tur ee Bewélkung 
Sy = || ‘tem- Extreme tigkeit > 
Ort héhe | tum | S 2 druck| oe Cr 
ratur Pe "A os Le - ote - 
2 Max. | Min. | abs. | rel. Grad | Form | 248 
m | mm | C° | Tags | Nachts| mm |Proz.| o—10 | | aus 
1904 | | | | 
Aug. | | | 
Aba eh Boa me Be SRST Fee |. 37/ pl 4545) 32,0 4,2 | 40 | A-Cu E 
L. XLVII +) oss we NTS 81/,p| 457,0| 5,0| 150! 77 2 Ci-Cu,| 
A-Cu | 
21. | 8'/,a\| 457.3] 7,2 | —o,5| 5,8 | 76 8 aon SW 
i-Str 
LoREVOE 2k cs zt a Gc Pats 21/,p | 456,5| 5,8 | 1 6,3 | 91 10 Ni | SW 
| | | | 
87/4? | 457.5] 4,2 | | 5.8 | 93 4 | Ci-Str,| ENE 
| Su-Cu | 
Birt.) . . . 14300] 22. 81/, a 456,0, 5,6) 1,0 5,9 86 8 Str-Cu! ESE 
Hohe Kli P. ‘9371013, aaa 10a ac8 8,3 | | 
4260 1/gp| 459.8) 11,3, 
L. XLIX . 4260 | i/4P 458,5| 12,1, ‘ | 5.0 47 4 on SW 
AUN, | 
Ci-Cu 
Hohe Vik P. 278 4450 | 23/,p || 447,6| 12,0 | | | 
L. XLIX . 4260 | BaP! 458,8) 8,7 | 5.9| 70 | an) A-Cu | ? 
Hohe A P. 740—747 4440 23. 8'/,a) 449,0, 7.3 2,5|| 6,6 87 | 3 ane | SE 
: | tr-Cu 
} | || E 4 
ed, 4260 | 27/4P 45755) 14,0 1 5:9 | 49 8 |Cu-Ni| SW 
| 
| i - } - 
81/,p | 458,5| 7.3 | | 66 87 | 9 Str-Cu WNW 
| | | 
hed os Lye 
24. '8'/,a| 459.5) 8,3 4,7| 6,5 | 79) 10 Str-Cu) Ss 
21/,p | 458,0) 9.7 | 7.3 | 83 | 10 | Ni, S 
| | | | Cu-Ni 
(81/,p 459.0) 6.7) 18,9 68 93) 10 Ni S 
j 
25: ‘B8i/a | 459.5 6,2 | 4,2\|5,9 | 84] 10 | Ni | W 
21/ /sp 14385 II,o i > TB | 9 Se-Cu) WSW 
81/\p | 459.5 5.7) 13.4 | 6,3 | 93} to re | ? 
26. si/,a) 460,3, 6,8 3,0))| 61 82] 9g |St-Cul NW 
114/42 11,8 | | | | 
(125/,p) 459, 6 10,6 | | | 
‘Top | 459,2) 12,0 | | | | 
24?) | ans | 4:7 | 46 8 (|Str-Cu| E 
}2°/,p| 459,0) 12,3, | | | | 
4*/op | 458.7) 11,9. | | 


1) Thermometer na8& geworden. 
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Tibet. IV. Teil. 








Gebiet Ri-tscht Oberlauf—Matschu nérdlich Tso-dyara-ndr. 93 
14. | 15. - 16, - 
Paar eget e Ip eee ee os = ry aa " SY he Se er eer ee Oe ee ey 
Wind- je 
rich- 





Bemerkungen. 


SE 4 | 
WNW3 


| 


ESE 3 


| 
Cc | 


Sk 2° 
SE 3. 
SE 


SSE 3 | 





Am Horizont Wolken in Reihen hintereinander; 3p SE2; 5*%—65p @)-Tr. 


Ci-Cu am Zenit, wenige A-Cu i. N:; rop klar. 


Im E Ni: Wassertemp. 5,2°: 1o!’,a © a. SW; 10!°—10%a @& bei S-Wind (K6mer-Durchm. 
4mm); [4 i. Wu. S bis 113/,a, Zug nach NW: @) bis 114%a. 

4” i. E, Hange weif bedeckt: [4° a. WSW nach NE 12%—2™p, @)? 128— 1p, dann @o-? 
bis 43’,p m. kurzen Pausen: nach 2'/;p C. 

5p Wolken a. ENE, Bewélkung 7, C: 6p Bew6lkung 2: 8! yp Roll-Cu. 


Im Zenit Ci kometenartig nach NE gerichtet, am Horizont A-Cu in dichten Reihen, i. W Ci-Cu, 
i. N Str-Cu; Wassertemp. 15,0°. 


Nachm. Cu am Horizont, besonders i. NE, wo es anscheinend regnete. 
a? i. W; Wassertemp. 11,8°. 


Am Horizont A-Str, i. Wou. NE Str-Cu, i. ESE Roll-Cu; 7a Wassertemp. 9,5°; 12a ESE 4, °. 


Wassertemp. 14,2°: Wind stoBweise: blau-schwarze Cu-Ni i. Wou. SW, i. N Cu iu. Cu-Ni, 
sonst am Horizont Str-Cu; 3®p T: 4p 83: 4!/op WSW-Wind, i. W @?: 45—5*p @°. 
5p SW6: 5% ,p fast C, Wetter zieht nach NE ab; 63,p einige WindstéBe a. N; 81/;p Wind 

stoBweise starker:; Wassertemp. 6,5 °. 


Wassertemp. 6,4°: 9',--103 ,a €° (i. N, Eu. SW @?-Schauer): rr!)ja W-Wind: 1p @ a. S, 
Wind a. W: 1p ©. 

Wassertemp. 10,4°>;° 2”—2”p [4 nach Nu. NE (i. NNE u. NW @}°): 4°,—4)/.p @; 5 bis 
61/4P ©. 

Von 8!/,p ab @; Wassertemp. 6,0~-. 


Wassertemp. 5,6°: €) die ganze Nacht bis 9a; loa NNE‘4. 
Wassertemp. 12,5°; 2—4p i. Wu. N, 3p i. E ©: 3p F4. 
Wassertemp. 6,8°: Nachts @). 


Frith Amnye-Maltschin-Geb. beschneit: Wassertemp. 6,3 °%. 


Amnye-Maltschin-Kette ohne Schnee: Wassertemp. 15.5°. 
3344p obere Wolken a. W, untere a. ENE. Bewdlkung 4, NE 4 stoBweise. 
4',p am SW-, S- u. E-Horizont Roll-Cu, Nor. 


94 








Hoéhe Kup P. 11°°—17" , 
L. LI fs 


Hodhe Tat P. 10%—1* 





Meteorologische Beobachtungen und Seehdhen. 


“ee. 7 ” | g. | 9. | 10. | 






















. 
gy Tempera- 
D LB lap. | Lut] tor. sae 
See- || Da- ==) | tem-| Extreme tigkeit 
héhe | tum | S & |druck) pe- | ce 
| 2 | wet. 
| S | Max. | Min, || abs. | rel. || Grad rosin Zug 
m | 2 | mm | C° Tags |Nachts|| mm |Proz.| o—r1o aus 























mort ft 






































Aug. | | | 
4260 || 26. 5'/op| 458.5 11,8 | | 
| 7'/2P | 459.0) 3,5? | | 
| 8'/,p 6.3 | 4,1 58 1 | A-Cu 
SP 459,7| 4,8| 18,4 | | 
27. |31/4a| 459.7] 0,0 ; | 
61/,a | 461,0,—1,3 ie 
81/,a 462,0 6,3 6,1 86 8 (|Str-Cu/ § 
Osa 460,8| 9,0 H | 
2p | 458,2)| 12,1 | | 7,0 | 66] 8 (|Str-Cu|] §S 
| | | 
81/,a| 459.2) 4,0] 15,3 | 61 | 100) 7 Ni | SW 
28. | 81/,a|| 460,2] 6,5 —o0,6|| 5,7.| 80 2 |Ci-Str,), WNW 
Ci-Cu, 
A-Cu 
9'/44] 459.7 8,0 | 
10a |} 459,5)| 8,8 | | | 
21/,p/ 458,7)| 11,3 5,2 52) 4 (|Str-Cu| NNW 
81/, pi 457.8) 8,2! 15,0 6,1 75) 6 |Str-Cu| WSW 
29. | 81/,a| 459,5) 2,0 85 7 | ACu|] W 
4340, 12a) 453.3) 6.4 
4250 21/, P| 457,8) 9,2 50) 8 |Str-Cu) W 
| | 81/,p/|458,0| 5,0 80 4 | A-Cu| SW? 
| 30, ee 458,5| 4,5 — 0,2 63 8 ? N 
4345 124), p 8,1 | 





452,5 


¢ 





a pM I s 
o 1 om em 
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Tibet. IV. Teil. Gebiet Ri-tschtii Oberlauf—Matschu nérdlich Tso-dyara-n6r. Q5 











Bemerkungen., 


Starke | . 
IS. 
Oo—12 f Std. 


53/,—61/.p breiter Ci-Streifen (E—W) a. W, i. SE grofe Cu. 








Wi Wassertemp. 8,o°; nur einzelne A-Cu i. FE. 
E4 | 8] 9354p ES. 
410—450a i. WSW vor dem Mond strahlenférmig angeordnete Ci; 5!/,a Ci a. W halbkreis- 
| férmig um den Mond iiber den ganzen Himmel. 
ESE 3 | Seit 9a ganz bedeckt. 
| 115°°a €)°; v. 12%p ab [47 a. W iiber N nach NE, kalter Wind E6, Hagelwolken jib. ganzen 
| Horizont SW—NE. 
E 6 | 2—2!!p a (sehr stark, zerstOrend, Durchmesser 1,5 cm, Prasseln der Kdrner schon von Ferne 
hérbar), v. 2!2p ab & u. @, v. 2%p ab @?* bis 9p; 2!5p C. 
NE 1 | 31/9] Wetter wendet sich am E-Ende des Sees nach SE, 2p nach S u. SSW;; letzter T 8p; seit 
| 24p N 4, dann schwicher, 9!°p C; Wassertemp. 8!/),p 6,5°. 
NW 3 | Im N, NW u. W am Horizont Cu-Schichten; Wassertemp. 6,0°. 
| 
| 
; Bis 13/,p WNW 4 stofartig, dann nachlassend. 
bata Am Horizont Roll-Cu; Wassertemp. 16,2°; 51/,p fast C; schéner Abend.. 
NEr | 7 | Wolken strahlenfdrmig v. E ausgehend; Wassertemp. 8,5°; 8!/,p NW3, Bewdlkung 10; 9'/.p @; 
| Wind zunehmend bis —™m; 10%p T i. E; 10©p Windstarke am gréften, -f bis 123/,a, 
! B4 3cm; 12'/,a Aufhéren des Windes. 
| 
S3 | Frih Frost; 8!/,a untere Wolkenschicht a. E; Wassertemp. 4,8°. 
1 
SW 4, Wassertemp. d. Matschu 15,8°; 2p SW6, @-Tr. (i. SW @%; 4©p i. SW @2, Wind stoB- 
| weise, Starke 3. 
WSW2" 21/] 5'/,—61/,P @?; 8'/,p Wolken i. Rollen, Zenit klar. 
SSE 1 Wolken strahlenférmig n. N u. S konvergierend, i. S Streifung E—W; Matschu-Temp. 9,7 °: 


121/,—1'/,p W4 stoBweise. 

















g6 Meteorologische Beobachtungen und Seehthen. 
V. Teil. Gebiet Matschu nérdlich 
I. 2. 3. ‘ eh (Ge 7, | 8 | 9: |oto.} 22. | 2a) [ae 
| bf Luft- -eDpers: Feuch- 
gee: A Dax 138 Luft- aut tur- Bewolkung 
Se | tem-| Extreme tigkeit 
Ort héhe! tum | 3 2 i druck| Pe- Ce 
2 ates Se a (SIN, ie 
= Max.!| Min. | abs. rel. | Grad », |) ae 
2 ; | | | Form 
m nS mm | C° | Tags |Nachts| mm Proz.|o—1ro | | ans 
1904 | 
Aug, | | | 
B LE 4240|| 30. | 2'/,p) 456.0) 11,0 46 47 § | Ch Ve 
Ci-Str, 
Ni 
3'/4P/ 455.5) 11,5 
4P | 456,0) 10,2 
| 6p) 457,0; 10,0 
81/5P 456.0 7.5 5.1 66] 10 |A-Str?) ? 
31. | 8'/,a) 460,0, 3,0 0,3) 5,0 | 88 ro =|Str-Cu W? 
L, LUI (20 m iiber Matschu) . | 4250 | 21/4! 455,51 757 | 6,4 | 82 1o.)6«6Str-Cu) 6S 
8'/;p 456.0) 3,0 5.1 90 10 Ni : 
Sept. 1 | | 
1, | 8'/,a| 460,0) 2,1 —o,9 4,6 | 85, 10 (|Str-Cu) SW 
Ease 4480 |113/,a|447,0) 2,7 | | 
L. LIV 4240 | 2'/,p | 10 |Str-Cu 
81/\ p| 460, 5 2.4 4,8 87] 8 |Str-Cu) ? 
| 2. | 8!/,al\ 460,5]) 3,7)| 12,1 1,3) 5.4 | go 10 Str-Cul : 
2) .p 459,5| 8,1 6.6 | 82} 10 | Nie es 
| Str-Cu 
8'/,p 460.0, 4,5 5,6 89) I | 
| | 
Einmiindungsstelle des Baima- | 4200 3. 8a | 463.6) 0.3 —o,8 |} 4,0 | 85 10 Sir) 28 
tschii in den Matschu. | | 
4180 21/,p 465.2, 5.4 4.8 | 72] 10 | Ste W 
L.. LV 81/, pi 465.7), 4.2 ay | 96) #0: : 
4. | 8!/,a) 467,0) -1,3 —3,1| 3.7 | 88 | ro |Str-Ca) ? 
Ge «hs 4345 111/,a| 455.9) —1,0 | | 
L: EV) 4170 23/ pi 464.3) 4,2 4,7 | 76 g |Str-Cu SE 
| 81/,p) 464.5] 4,8 5,1 | 79 9 |Ci-Str} ? 
| | | 
mess Pa 42) 464.7 1.5 | 0,1; 4,8 | 94 10 |Str-Cu ? 
L. LVII (3 m fiber Matschu) . [| 4150 21/ pi 463.6) 6,0 | 5.5 | 79 || 10 | Ni SW 
| | 
2 Ca 
oie 465,0 1.2 5.0 100, 10 Str-Cu : 
6. | 8'/,a) 466,3) 2,3 —o,9 a) ae 3 | Ci WSW 
PPh &,~ $e- 4500 1'/4p sus. 1,8 
L. LVI . 4130 2'/,p) 467,1|| 8,0 3.6 | 45 4 | A-Cu | WNW 
81/p 468,1! 2,5 3.7 | 75 o | | 
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Tso-dyara-nor — Einmiindung Ta-tschai in Matschu. 








oo 
mn 


rr. Sonnenschein- 


F 


dauer 








Bemerkunogen. 








WsW1 


N2 


N2 
N2 


N 3 


Er 
SSE 1 


SSE 1 
SW 4 
SWI 
N4 


WNW, 
E 2 





Filchner, Expedition China-Tibet. Meteorologie. 








| 5 


Im Zenit Ci-Str, i. Nu. NE Ci, i, Wu. SW Ni, am Horizont kleine Roll-Cu; Wassertemp. 14,5 °. 


61/,p 2 starke Windstd8e. 
GleichmaBig bedeckt; 9p—2a ©, 4a %?. 


Frih etwas Schnee auf den Bergen; Wassertemp. 9,1 °. 
Wassertemp. 10,49. 

54/,—8% p €°, dann Staub-@)°; 3a *°. 

7—8a Staub-@, 12a K% a. NW. 


2—4p Staub-@ mit %, NW-Wind: v. 5p ab fast C. 


Seit 1p Windstarke 4: 2—4p ©: 6—6!/,p ©. 

Nur am Horizont diinne Bewodlkung; 11—12p @? u. W8. 

Am Zenit schimmert blauer Himmel durch; Fernsicht fast den ganzen Tag auf 2—3 km be- 
schrankt; Wassertemp. d. Baimatschii 5,2°. 

Seit 3p Fernsicht 4km: Temp. d. Baimatschii 9,4°. 

I1p—n *, C. 

n—61/,a %. 64 4cm, alle Berge beschneit; Wassertemp. d. Matschu 5,3°. 


Wassertemp. 9,0°. 


o| Sterne schimmern stellenweise durch, i. N u. NE A-Cu; Wassertemp. 8,0°%; 101/,p—n . 


Wassertemp. 5,4°: n—r1o0!/,a %, 64 5cm; Berge beschneit; v. 10!/,a langsames Aufklaren: 
unterwegs Bg 3 cm. 

Wassertemp. 8,0°; 21°—45p @); 229 u. 2%p T; v. 45°p ab u. *%, v. 5°—6p %; 6% bis 
6°°p %; 6°°p schwache Windstdfe a. NE. 
° 


1a %° kurze Zeit; 8a lange schmale Ci-Streifen v. WSW ausgehend, i. NE einzelne Ci-Cu; 
Wassertemp. 6,0°. 

toa Wolken-Streifen dichter; v. 12a ab A-Cu u. Ci-Cu, WNW 5. 

Wassertemp. 10,2°; Wolkenzug rasch; seit 5p Windstarke 1. 

Wassertemp. 7,5°. 
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Ort 


See- 


hdhe | tum 


m 


w 





| Da- 


























Ern . 
— ee ae ee a ee 
L. LIX (15m iiber Matschu) 


Fi 


Auf Sattel zwischen Sch. I und 


Sch. IT . 


L. LX. 


. LXI 


cS 


L. LXII 


LAI . 


L, LXV an der Einmiindung 
des Ta-tschii in den Matschu 


1) Das Tagebuch mit den Beobachtungen vom 13. 


| 1904 


4310) 
4340 | 
4150) 


4170, 





| 


i. 


10. 
Il. 


| 2. 


| 
4100 14.') 61/,p | 469,6 


















































| Feira 6. | 7: | S.° Tt. o:., | 20. | II. | 12. | 13. 
rae qT a c. 4 | 
0 Luft-| See Feuch- | : 
5 | Luft- tem-| Ff ms ae Bewdlkung 
a xtreme tigkeit 
8 ‘druck| Pe- lee a = 
ef PS" late Mine aba! sek) Gasd'| Z 
e | ax.| Min. || abs. | rel. | Gra Fo Zug 
“= | mm | C° | Tags Nachts|) mm |Proz.) o—10 aus 
i | | | | | 
| Sept. | | | | 
81/,a | 457,7||-0,8 | -6,2]1 4,2 | 96] o 
'123/,p| 454,5, 8,0 | | | | 
21/,p | 466,2) 10,9 | 32 | 33| § | A-Cu|/ NNW 
81/,p || 466, | 4,0 | 15,1 | 84 | oO 
81 J,a| s6a) 4,0 | -0,5|| 457 77 || 10 'Str-Cu) N 
1'/,p | 418,1) 4,0 | | 
21/,P|/417,0) 5,2 | 4.4 | 66 | 8 | A-Cu,| NW 
| | | | Cu-Ni 
3” p| 424.5| 6,0 | 
33 p| 436.0] 6.5 | 
3° p| 443.7| 7.0 | | | 
eee 2." 
81/4 | 445,2| 2,0 | 4,9 | 93 || 10 Ni NW 
] | | | | | 
| 8*/ 42 || 445, 7 0,5 —I,1|| 4,1 | 85 10 Str-Cu| NNW 
21/,p | 457, Oo) 2,1 | 3:9 | 73 | 10 6| Str-Cu) NNW 
8/,p| 458.6) 0,9 | 4.2) 85] § Ci, | N 
| | Ci-Str | 
t/a 461,0| 1,3 —I,24 3:1 | 60 | ro | A-Str ? 
| 21/ sP | 462, 3 3.4 | 2,5 | 42] ro | A-Str ? 
|81/,p | | 462.8 1,2 | | 3,3. | 65 ]| 1x0 Str ? 
8! ya 463.7 =1;5°)| | -3,.9 3,8 | 92 10 ? 
2 /sP) 464, 0! -1,0 | 3.5 | 82] 10 
81/,p | 465.1) -4,3 | | | 32 | 98] © 
8i/,a 466,0) -8,6 \-II,1 | 2,0 | 88 || 10 = 
| 
Ct 
2"/4P | 469,0| 3,4 | 28/47] 1 | cody | NNE 
| i A-Cu 
'8'/,p | 469,3) -3.5 } 32] 89] © | 
6,3 | 
Del 4 io 
bis 18. September ist verloren gegangen. — Die 
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14. | 15. 16. 
Wina- |-2 

rich- ‘3 D 

tung a4 : 

und (2% Bemerkungen. 
Starke | & 

DW 

o—12/ Std. 





Er | Lt? friih; auf den Hangen v. 100m Hohe ab noch Schnee, Eisdecke auf Tiimpeln. 
NNW3'| Wassertemp. 4,5°. 
C 10 Wassertemp. 4,0°. 
C ) Wassertemp. 5,0°; v. 1115a ab i. N [4 (mit @ u. %€ daselbst), zieht nach NW. 
W 3 In NNW u. NE Cu-Ni (3¢), sonst am Horizont Roll-Cu, i. W gelbliche Cu (% od. & da- 





selbst), am Zenit A-Cu u. Fr-Cu. 





| 31/.p €2 a. NW, 3%—3°p @ (Zug nach SE), NW4; dann WNW2, kurze Zeit 2); i. NW 
, Cu-Ni u. [& bis 7}/,p. . 
NNW Itt, v. 69/,—73/;p, dann Staub-@) u. %; 91/,p—n *. 


NW 6 | % n—13/,a, 13/,—2'/,a; friih BG 4cm, Wasser gefroren; % 93/,a—12!/,p, NW6. 
NW 4 | Wassertemp. 7,5°: v. 3p ab heller, Wolken a. NNE, NNE 2; v. 4p ab Ci u. Ci-Cu. 
NW 1 1',] Ci-Str besond. i. N; Wassertemp. 6,5 °. 


| 
NW 4. M% 1—2a. 


NNEr Wassertemp. 7,5°: v. 2'/,p ab S3; 4p Wolken anscheinend a. NNW. 
SSW 2/0 Sterne schwach sichtbar; Wassertemp. 7,0°. 
NW 1 WK? s—i2a, K°—! 12a—4p; bis 12a WNW6; fd 5 cm. 
NNW4' Von 4p ab C: v. 5p ab Wolken a. NW. 
SI 1/35] Von 4p ab allmébliches Aufklaren. 
S1 61',—7 a klar, dann =! bis 10a, Sehweite 600m; 8a Wasser am Ufer stellenweise gefroren, 
Wassertemp. 1.2%. 
NEI Wassertemp. 6,7 °. 


SSE1 | 9 Wassertemp. 7,3 °. 





letzten Nachte dieser Tage waren auffallend warm (5° C) bei % u. @; an einem Tage Mittags a2. 


















































100 Meteorologische Beobachtungen und Seehdhen. 
VI. Teil. Einmiindung Ta-tschii 
I 2 a 4. 5 6. 7. 8. 9. | ro. || xr. | 12. | 13. 
aes a 4}— a 
| ! 0 -a- 
| se | Luft- es met Feuch- B lk 
see- | meet -| | sind ew Olkun 
mee (em S| ah tem-| Extreme tigkeit | . 
Ort hdhe || tum S 2 | druck) Pe- Ce | 
| | 2 ratur y — Ts. TH . rad G | “Tl ae 
| | 3 7s sans Min. || abs. | rel. | Grad | ie arate Zug 
m = mm || C° | Tags Nachts) mm |Proz,||o—1o | | 
| 1904 | | | | | 
Sept. | | | 
| 19. | 8a J 3,0 | 10 = 
L. LXIX . 4025 | }21/.p||477,0) 11,8 | cy,t | 69) 8 | A-Cu | 
8p | 477,4| 6,2 6,3 | 89) 10 Ni 
| | | 
| 20. | 8a || 477,5) 0,7 | 0,2) 4,8 | 100 | 10 Ni ? 
Letzte Messung am Matschu. | 3995) 12'/.p| 477,4| 7,7 | 
L. LXX 4025 | | 2p ! 9,3 | 7,4 | 86 5 |Ci-Cu,) E 
| 8p 474.5 6,0 6,2 89} 9 | A-Cu Ww 
4165 | on, | 8a 466.5 3,9 2,0 || 5.9 97 g | A-Cu| NW 
Paf zwischen L. | | | | | 
bys kate 4305 | I2a | 459,0, 8,7 | | 
Diss Eee 4150 | 2p || 467,3) 12,0 8,2 79 9 _A-Cu| W 
Sp  469,0; 3,5. 5.2 88 Io Bi |] oe 
Paf dstlich L. LXXI 4320] 22 8a 458.9 I,1 -0,6 4,8 96| 10 Ni '| ESE 
L. LXXII 4325 | 2p 462,0 8,9 7 Cu | WSW 
| 
8p | 465,5) 2,0) | 10 str | iv 
| 23. | 8a | 467,0 
L. LXXIII 4200 | Sp 3. | Ci-Cu | 
s | | 
24. | 8a | 8 |Str-Cu) § 
2p 6 | A-Cu 5 
Sp | 466,5 4,0) ey Ci-Cu ? 
| 25. | 8a 4 |Ci-Cu| ? 
LL. LESIV 4240 | 2p | 464.5) 15,0) 7 | Cu | NNE 
| Sp | 466.5 9 | Ni | WNW 
L. LXXV 26. | 8a | | 10 Ni 
2p | 10 Ni 
8a | 9 ae 
27. | 8a I Ci | SE 
L. LXXVI 4050 | | 2p || 472,7| 10 |Str-Cu| SE 
| 8p || 472,0; 1,1 | ro | Ni ? 
| | | 
K. Pa dicht dstl. L. LXXVI . [4140] 28. | 63/,a) 467,0, 3,0 1 | 1o |Ci-Cu| NW 
Paf dicht westl. L. LX XVII 4280 | 11'/,a 460,0 9,1 | 
L. LEAVITT. 4160 | | 2p | 466.5, 9,8 | | 10 Ni E 
| 8p 468,0, 2,0 | 10 Ni ? 
| | | 
| 
| | | 
| | 
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14 15. 
1 
Wind- “3 
rich- ie 2 
tung | Ss 
2 


SSE2 | 





W 3 


NNE6 
E4 








1! 
I''2 


Bemerkungen. 





=; Wassertemp. 6,0°. 
Wolken zerrissen; 5'/,p einzelne €)-Tr., Wolken a. SE; 7—73),p @©7?, 


o| Wassertemp. 9,0°: 9p—n *. 


Wassertemp. 8,3°: % n—ga, alle Hange beschneit, BG 2cm; 9—10!/.a ©, dann Aufhellen. 


Zerrissenes Gewdlk; v. 4p ab E3; 5!/,—7'/.p © °. 


Zerrissenes, welliges Gew6lk mit vielfachen Liicken blauen Himmels. 


Wolken zerrissen, Zug sehr rasch; Wassertemp. 9,0°; von 5p ab (@°. 


4—7a % (68 2cm), dann © bis ga: 1ro—10!', Staub-€); Wassertemp. 8a 3,0°. 
Wassertemp. 9,6°; zerrissenes Gewdlk; 21/,—5p [4 i. WSW (Zug nach FE), 23/,—-3p @7?, 


7P ©. 
Gleichmafig grau bedeckt, Staub-€, Mond durch die Wolken sichtbar. 
3/.p [4% a. E: 4p @ a. E kurze Zeit, NW 6. 


4p [4 i. W, Zug nach NE: 51,p /, i. E starke Cu, SSE 6, bis 61/,p; 7p A? i. SE. 
Wolken strahlenférmig fiber !/; Horizont v. E ausgehend. 


11/,p [G i. NE, SSW 4 (i. S. u.%); 2p i. E, SEu. S [G& u. @, i. W Cu, i. N Fr-Cu. 
seit 6p. 


Einzelne Ci am Horizont. 
7p plotzlich kurze Zeit NW-Wind. 
3a %°, dann ¥° u. @° bis 8a. 


3—5'/op teilweise klar. 
7—7'/,p N6 u. %, in @ iibergehend bis n. 
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Pa8,Quelled.Nach’ a a-ho-tzi ue 
L. LXXVII. . 


Wasserscheide zwischen Sag-gi- 
tschi und Gna-ba (Yang-tzi- 
kiang und Huang-ho). 


L. LXXIX (7 m fiber Bach) . 


. LXXX 


. LXXXIT . 


. LXXXITI 


. LXXXIV 


Pa ostl. L. LXXXIV 
FluBgabel am Oberlauf des 
Pai-ho, siidwestl. L. LXXXV 


L. LXXXV . 


























3820 





























































































































3 | 4. | 5 | 6. | 7. Ig. | 9. | 10. |) mr. | | 13. 
ag | ft tempera! po | 
bo Luft- tur. Feueh- | 
a ! Bew5dlk 
gal = = | Luft-/| tem- Extreme tigkeit | enee 
tum | 9 8 druck aa | Ce f : ee 
3 | ee | Max. | Min. | abs.| rel. | Grad | po... Zug 
a mm | C° | Tags ;Nachts'! mm Proz..0o—10 | aus 
1904 | | : | | | : | 
Sept. | | | | 
29. | | | 
8a | | | fs 8 Ci-Cul NW 
Ila 456.7; 34 | i . : 
2p : asl 7,1 ! | 8 ae SW 
i-Cu, 
| | | | ‘Ni, cn 
| 8p | 477.8 3,5 | | 10 Nit? 
| | i | 
| | : 
30. | 8a lara 3) 4,9 | | 9 i SW 
| 1 
Ane 491, 3 es ! 8 Cu | NE 
oO 
| | | | 
| | 
Okt. | | | 
| 8a | | 2 | Sty, | 
| Ci-Str 
| 2p | ! | | 5 | Ci-Cu, 
| | A-Cu 
8p | : | | o | | 
| | 
2. | 8a | | | | | | 8 | acu | Ww 
| 2p | 13,2 | 9 ee. 
| Cu-Ni 
| 8p | ! ; 2 | 
7 | a ! 
4. | 8a! 10 Ni | 
| 2p ) 10 Ni 
8p ! 1 I Ci 
5. | 8a | | , 2 'Ci-Cu; NW 
2p | [a> Aa S 
| , A-Cu 
8p | | ! O 
| 
6. | 8a 493, 10,5 | 0 
Ila | 482,5 10,7 | | 
| ! rr 4 
12a 493.5, 13:1 | | | 
| 
8p | | : ! | 
| | | Po | 
‘ I | 
| | | | 
| 
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14. | 15 16. 
Re ee A ee we ee ee ge ee eee c. Teo a = Se Be 
a 
oa 
3 
43 
ag Bemerkungevn. 
eI 
co 
” 
Std. 

















Wi | @ u. % n—2a, 2—7a %; 8a i. N Schneewolken. 
E3 | Ci u. Ci-Cu am Zenit, i. E Cu, i. W Ni. 
NW3 | 1 | 6'/,—7'/.p ©. 
S3 | Im Westen Ni nebst Ci u. Ci-Cu, i. S A-Cu: 8a einige @)-Tr. 
| 
NE4 | Zerrissenes Gewdlk, Roll-Cu i. NW. 
NW3' 11/J Im Nu. NW <2 bis 12p; 9p bis n NW 4. 
| Von 2a ab bedeckt, o?. 
| 
S3 Cu-Nii. Nu. E; 4—4!°p [4% a.SW nach NE mit SE 6 u. a? (Durchmesser z. T. 2 cm), darauf 
. fast wolkenlos u. warm, am Horizont i. NW A-Cu u. Ci a. N. 
I Bei Sonnenuntergang Wolken a. WSW, Berge in 200m Hohe bewd6lkt. 
Nachm. [& mit #?; 9—11p [& a. SW nach NE, dann ©, der in % iitbergeht. 
¥n bis a 
¥-Treiben. 
I 
S2 | 
N2 | 
C 5 
i} Nachts sehr kalt, nach Schatzung ca. — 12°, L?. 


| 5D @& a. NW nach SW. 


19 | & a. E; =°; v. 9p ab klar. 
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I, A, | a | 4. | 5. | 6. 7 g. | g. | 10. Ir. | 12. 13. 
Sh! a i a 4 a 
| h Tempera- | | 
| | = ‘Luft- a | Feuch- Bewslk 
See- Da- | = “Luft- ‘'tem-| Fxty ae tae ewolsung 
are “xtreme | tigkeit 
Ort hdhe | tum "9 & druck, pe- | c* 
Ss ratur = a 
| 8 | Max, | Min. | abs. | rel. | | Grad | Fo Zug 
m | = mm |} C° | Tags |Nachts| mm |Proz. |o—10 | aus 
| rT | 4 
| 1904, | | 
| Okt. | | | | 
Engnis éstl L. LXXXV . . 3620 | 7. | 8a || 504,0] 10,5 | | ep ee 
am Quellgebiet des Tsche-irrtsch | | | | | 
(Tsch’6-ir-tschi?) . . . . 13830 | 2p | 489,5| 10,7 | 1 Ci, SE 
| | | | Ci-Cu, 
Wasserscheide zwischen Tsche- | | | | A-Cu 
irrtsch und Pai-ho (zwischen | 1 
Yang-tzi-kiang u. SEBS? ae 4030 | 4p 477.0! 13,1 | | | 
La GRREVE. “5 3860 | 7/oP | | | | xo | = 
| 8 | 8a | 4878] 5,0 | | | 0 
Am Tsche-irrtsch . . . . . 13755] 81/,a|| 494,7|| 7,02] ] | | 
| ga |'494.2) 4,7 | | 
im Flu8gebiet des Tsche-irrtsch | 3895 | 2p | 485,6 16,3 | I : 
Wasserscheide am Oberlauf des | ] | 
rache-nvrisehis .. 45. 6s) 413058) 4p | 482.0 16,1 | 
be TREE, oS. en | BOOOT sp || 10 
Sst L. LXXXVII . 3690|| 9. | 8a 497,61 9,0) ) |} gs | AnCn WINW 
Af (Wasserscheide am Kang- | | | | | | | 
tscho-ho) . . . | 3905) Iol/,a 485.6 8,8 | } | | 
a ” 3830 IP | 491,2) 14,0 H 7 +|A-Cu,| NE 
| | ] | | Cu, Ni 
ON We el OR are 6p | 489,2) 11,8 | | | 
| | | etwa | ] | 
| ro. | 8a | -3,0| | 10 )~—s Str-Cu | 
PaB mit Obo, Wasserscheide | | | } | | | 
zwischen Kang-tscho-ho und | | } | | 
Wei-tscho-ho(zwischen Yang- | | | | | | 
tzi-kiang und Huang-ho). . | 3980) ga | 481, 8 3,0 | | 
Yang-tzi-Flubgebiet . . | 3810) 10a | 491,6. | | | 
, : 3800 | 2p | 491, I| | | } « cae | SW 
! ;Ul-U4U, 
Pab " 3890, 3'/,p|| 484,6| 1,3 | 
4070 4p | 473.4 | | | 
PafS mit Obo, Wasserscheide | | | | 
zwischen Yang-tzi-kiang und | | | 
FAGADISRO a hay ews & Ye PARIS 5P || 464,6) —2,2 | | 
Lis, Le Bee 6 SF) ae a ope, | 8p. | | | ; ° 
II. 8a | | | | 3 Ci, WSW 
a | | Ci-Cu 
PaB zwischen T’u-mi-ko und | | | | | | 
Sung-p’an-ting . . .. . 3530 101/,a, 508,0) 6,5 | | 
Sung-p’an-t’ing. . . . . . 42975 2p | | | } 6 Ci-St 
| 8p | | | | 10 | 
} | | | | | | 
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I 15. 16 
iS eS ea a ee SS ae Se eS Scot Mee yeh) ES ey 8S ae 
Wind- = 
rich- »= & 
tung ¢ = 
aa ee Bemerkungen. 
Starke § 
Se 
o—12 | Std. 
| 
SW 3. Einige Ci i. SW; frih cof, =. 
Im S Cu. 
| 
8 | 7 .p =, 8! yp klar. 
; Frith u?, 
| 
SW6- 
2 8p au i. SW iu. NE, ©? (trépfeln); darauf schnelles Aufklaren, SW 4. 
NEI 
SE4 | 
3 17p ©2; 8'.p KX a SW, © bis tra. 
Au % 1—3a, 3—6a klar, dann wieder %: Bq 12cm; frith sehr kalt. 
| 
SW 4 Wolken i. SE u. SSE, auch Fr-Cu. 
, 
Ou = p 
=, > u. —m 


11,] Abends sehr kalt. 


Nachts Frost. 
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(Sung-p’an-t'ing) 








7m 


| 


& Fa 


I 4. 








15. 


4. | 5. 6. 
16 
| w 
| | Luft- 
ei & || druck) Pe- 
2 _ratur 
© 
ma | 
ee mm || C° 





8a |544,5) 4,0 
2p | 543.1| 7.0 


8a || | 3,0 
Ip | 539,6) 11,3 
8p | 539.6, 7,0 


8a || 540,5| 1,0 
2p | 537.4| 11,3 








| Tags 


| 7. 8. 





Tempera- 
tur- 
Extreme 
| ¢?9 


Max. |‘ Min. | 











Nachts 


8p | 8,7 
8a | 4,0 
2p | 15,8 
8p | | 10,0 
| 
8a | 4,8 | 
2P | | 13.5 
8p | | 9,0 


| | 





l ~ i 
9. 1 X10. 











| II, | 12 | 13 
| =) oath 
Feuch- 
aap BewSdlkung 
tigkeit 
| = 
} | " . 
| abs. | rel. Grad Form Zug 
/mm. |Proz.||o—10 | aus 





1o | Ni 

10~=— ss Str-Cu| SW 
O 

10 Str 


6 A-Cu|' W 


1 |Ci-Str| W 
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e1 einer Reise in zum Teil ganz unerforschte Gebiete, wie sie Herr 
B Filchner durchzufthren beabsichtigte, muBte es von vornherein 
lohnend erscheinen, auch den meteorologischen Vorgangen Aufmerksam- 
keit zuzuwenden, um so lohnender aber, als auch aus den in geographischer 
Beziehung schon bekannteren Gegenden, durch die der Reiseweg fihrte, 
nur ganz sparliche meteorologische Beobachtungen vorliegen. Jeder 
weitere Beitrag zur Kenntnis des Klimas jener Lander, wenn er auch im 
vorliegenden Falle zum Teil nur in Beobachtungen bestehen konnte, die 
sich auf die bestandig wechselnden Orte eines Reiseweges bezogen, war 
daher willkommen zu heifen. Mit der Ausfiihrung der meteorologischen 
Beobachtungen stand zudem im engen Zusamenhange die sehr wichtige 
Messung der Seehohen auf barometrischem Wege. 

Um diesen Aufgaben, die er sich gestellt hatte, gerecht werden zu 
konnen, hatte Herr Filchner sich mit einer reichhaltigen Ausristung an 
meteorologischen Instrumenten versehen. 

Zur Messung des Luftdrucks dienten zunachst drei Aneroide von 
Otto Bohne, Nr. 4413, 4370 und 4314, mit einem Skalendurchmesser von 
je 7, cm, die der Einfachheit halber mit A, B und C bezeichnet werden 
sollen. | 

Von diesen Instrumenten wurde C fast wahrend der ganzen Reise, 
namlich bis Ende September 1904, benutzt, dann aber, da es unbrauchbar 
geworden war, durch das Aneroid B ersetzt. Gleichzeitig mit diesem ist 
dann auch noch das Aneroid A abgelesen worden, das vorher nur zeitweise, 
besonders dann, wenn auch Siedepunktsbestimmungen angestellt wurden, 
benutzt worden war. 

Ein Prufungszeugnis der Physikalisch- Technischen Reichsanstalt 
liegt nur fur Aneroid A vor, und zwar ist es im August 1905, also nach der 
Ruckkehr von der Reise, ausgestellt. Nach den Priifungsergebnissen sind 


die Unterschiede in den Angaben bei abnehmendem und zunehmendem 
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Druck sehr erheblich und betragen 10 bis 14 mm fur die gleichen Baro- 
meterstande. Die elastische Nachwirkung ist also offenbar bei dem Instru- 
ment sehr groB. Es zeigte sich auch bald, daB diese nachtraglich 
ermittelten Korrektionen auf die wahrend der Expedition angestellten 
Beobachtungen nicht anwendbar waren. Zunachst waren schon bei Beginn 
der Reise alle drei Aneroide auf dem Observatorium in Zi-ka-wei') bei 
Schang-hai mit dem dortigen Quecksilberbarometer verglichen worden. 
Dort ergab sich fiir das Aneroid A (nach Reduktion der Beobachtungen 
auf 0° mit Hilfe der nachtraglich von der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt ermittelten Temperaturkorrektion) eine Verbesserung von durch- 
schnittlich + 1,5 mm bei ungefahr 775 mm Barometerstand. Nach den 
Prufungsergebnissen der Reichsanstalt betrug aber die Korrektion vor 
Beginn der Vergleichungen bei 750 mm Luftdruck + 9,5 mm und 4 Tage 
spater nach Beendigung der Untersuchung bei 765 mm + 11,5 mm. Die 
Korrektion war mithin nach der Reise sehr viel groBer, trotzdem das Instru- 
ment schon monatelang sich in Ruhe befand. Es war also kein Ausgleich 
der auf der Reise eingetretenen Standanderungen erfolgt, woraus auf eine 
geringe Bestandigkeit der Korrektionen des Barometers’ geschlossen 
werden muB. 

Den gleichen SchluB kann man aus den wahrend der Expedition an- 
gestellten Vergleichungen des Aneroids mit dem Siedethermometer ziehen. 
Ende Februar 1904 hatte ersteres bei 733 mm Luftdruck eine Korrektion 
von — 2,7 mm. Mitte Juni betrug sie schon bei 514 mm + 6,9 mm und 
am 18, Oktober, indem sie unter mannigfachen Schwankungen weiter 
stieg, schlieBlich bei 551 mm + 27 mm, wahrend bei der Priifung in der 
Physikalisch-Technischen Reichsanstalt die tiberhaupt ermittelte groBte 
Korrektion, die mit steigendem Druck ungefahr bei dem gleichen Baro- 
meterstand eintrat, nur + 18,5 mm erreichte. 

DaB unter solchen Umstanden die nachtraglich durch Versuch 
gefundenen Korrektionen fiir die Verbesserung der Beobachtungen auf 


der Reise ganz wertlos waren, ist einleuchtend. Leider macht sich ja die 





1) Fiir Zi-ka-wei ist die altgewohnte Schreibweise beibehalten worden, obwohl nach 
dem in dem vorliegenden Werke zugrunde gelegten Hirthschen Transskriptionssystem 
Sii-kia-hui zu schreiben ware. 
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Unbrauchbarkeit derartiger Priifungsergebnisse fast immer bemerkbar, 
wenn ein Aneroid auf einer Reise starken Luftdruckanderungen ausgesetzt 
ist. In Wirklichkeit gehen eben die Druckanderungen doch in ganz anderer 
Weise vor sich, als bei den Versuchen im Laboratorium. Derartige 
Prufungen konnen daher hochstens einige Anhaltspunkte geben fiir die 
GroBe der elastischen Nachwirkung des Instruments. Unter diesen Um- 
standen kann man den Forschungsreisenden nicht eindringlich genug die 
Forderung ans Herz legen, daB sie moglichst oft ihre Aneroide durch 
Siedepunktsbestimmungen kontrollieren. Uberhaupt sollten sie am besten 
das Aneroid nur als Interpolationsinstrument verwenden und nicht die 
Mihe scheuen, wo es irgend die Zeit erlaubt, den Luftdruck mittels des 
Siedethermometers zu bestimmen. 

Bei dieser Sachlage kann das Fehlen einer Prifung der beiden 
anderen Aneroide nicht als ein Ungltick betrachtet werden. Am vorteil- 
haftesten ist es ja, wenn man die verschiedenen Korrektionen des Aneroids 
aus den Vergleichungen mit dem Siedethermometer wahrend der Reise 
herleiten kann. Ein solcher Versuch ist aber aussichtslos, wenn das 
Instrument leicht dauernde Anderungen in seiner Elastizitat erleidet. 
Bei Aneroid A traf dies offenbar zu; es war daher nicht moglich, ftir die 
ganze Reise gultige Korrektionen aus den Vergleichsbeobachtungen abzu- 
leiten. Da jedoch das Instrument wahrend des groB8ten Teils der 
Expedition nur zeitweise und neben dem Aneroid C abgelesen wurde, so 
war die Feststellung der Korrektionen nicht so wichtig wie bei C, das als 
Hauptinstrument benutzt wurde. 

Leider waren auch hier die Aussichten fiir eine Ermittlung der 
Korrektionen wenig giinstig, da dieses Barometer ebenfalls sehr groBe 
Veranderungen wahrend der Reise erlitt. Am ehesten schien es noch 
moglich, die Temperaturkorrektion zu bestimmen, da wahrend des ersten 
Teiles der Reise, namlich bei der Fahrt auf dem Han-Flusse, bestandige 
Vergleichungen zwischen Siedethermometer und Aneroid C stattfanden 
und die Luftdruckanderungen nicht bedeutend waren. Der Luftdruck 
verringerte sich namlich wahrend dieser Reise fluBaufwarts mit den durch 
die unperiodischen Anderungen bedingten Schwankungen von etwa 770 
bis auf 740 mm. 
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Ich stellte nun immer diejenigen Luftdruckwerte zu einer Gruppe 
zusammen, die sich voneinander nur um wenige Millimeter unterschieden, 
bildete die Differenzen gegen die gleichzeitigen Luftdruckbestimmungen 
mittels des Siedethermometers und ordnete sie in jeder Gruppe nach der 
Hohe der zugehorigen Temperaturen des Aneroids. Da man voraussetzen 
konnte, daB innerhalb der geringen Luftdruckunterschiede in jeder Gruppe 
die Standkorrektion des Aneroids keine allzu groBe Anderung erlitten haben 
wurde, so hatte sich in den Differenzen eine mit der Temperatur parallel 
verlaufende Ab- oder Zunahme zeigen miissen, wenn eine Temperatur- 
korrektion vorhanden war. Leider war jedoch in allen Gruppen der Gang 
der Differenzen so unregelmaBig, daB man zunachst noch gar keine 
Schlisse daraus ziehen konnte. Offenbar verwirrten die Einfltisse der 


elastischen Nachwirkung das gesuchte Ergebnis. 


Ich bildete daher, in der Hoffnung, daB diese Einwirkungen sich 
gegenseitig bis zu einem gewissen Grade aufheben wiirden, noch aus allen 
Gruppen die Mittel der Differenzen fiir die gleichen Temperaturen und 
erhielt dadurch folgende Reihe: 


Temperatur des Aneroids C° .. 4 5§ 6 7 #8 #g to 1 12 13 +=«=14 
Mittl. Diff. Aneroid-Siedeth. . . . 2,6 2,7 2,8 2,8 3,0 2.5 3,1 2.4 2,7 3,1 2,7 


Tatsachlich zeigte der Gang jetzt schon wesentlich geringere 
Schwankungen als vorher und lieB bei dem Mangel einer ausgesprochenen 
Ab- oder Zunahme der Werte schon erkennen, daB eine wesentliche 


Temperaturkorrektion nicht vorhanden sein wurde. 


Nun waren die Temperaturen des Aneroids im einzelnen auf Zehntel- 
Grade genau bestimmt, es entschied also nicht selten ein Zehntel mehr 
oder weniger daruber, ob eine Luftdruckdifferenz urspriinglich dem einen 
oder dem anderen von zwei aufeinander folgenden ganzen Temperatur- 
graden zuzuteilen war. Um diese Zufalligkeiten bis zu einem gewissen 
Grade zu beseitigen, wurden die obigen Differenzen noch nach der Formel 
\/, (a + 2b + c) ausgeglichen. Dann ergab sich schlieSlich folgende Reihe: 


Temperatur des Aneroids C° . . ... . 5 6 vi 8 9 10 Ir 12 13 
Mittl. Diff, Aneroid-Siedeth.. . . . . . . 2,7 2.8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,7 2,7. 2,9 


Jetzt zeigt sich ganz deutlich, daB die Werte von 5 bis 13° im wesent- 


lichen unverandert bleiben und jedenfalls keine dauernde Ab- oder Zu- 
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nahme zeigen. Daraus geht hervor, daB eine nennenswerte Temperatur- 
korrektion nicht vorhanden gewesen sein kann. Tatsachlich sollte auch 
das Barometer hinsichtlich der Temperatur kompensiert sein, was aller- 
dings selten vollkommen der Fall ist, zumal der Temperaturkoeffizient 
auch nicht unveranderlich ist. 

Die Standkorrektion des Aneroids wies leider groBe Veranderungen 
auf. Bei der Vergleichung in Zi-ka-wei zu Beginn der Reise betrug die 
Korrektion — 0,7 mm bei 775 mm Barometerstand. Wahrend der Fahrt 
auf dem Han-ho war sie etwas groBer in negativem Sinne, hielt sich aber 
trotz der Abnahme des Luftdrucks von 770 bis 740 mm einigermaBen 
konstant, namlich meist zwischen — 2,5 und — 3,0 mm. Die Luftdruck- 
anderungen gingen eben so allmahlich vor sich, daB sich ihnen das Instru- 
ment geniigend anpassen konnte. Im ubrigen kommt diese Beobachtungs- 
periode hier wenig in Betracht, da in ihr fast durchweg gleichzeitig Siede- 
punktsbestimmungen angestellt wurden. 

Wahrend der nun folgenden Reise zu Lande bis Si-ning-fu trat ein 
sehr bedeutendes Anwachsen der Standkorrektion ein. Allerdings war 
das Barometer in dieser Zeit sehr betrachtlichen Anderungen des Luft- 
drucks ausgesetzt, da als tiefster Stand 566 mm erreicht wurde, immerhin 
spricht aber die GroBe der Anderung fir eine geringe Zuverlassigkeit des 
Instruments. Nach der Ankunft in Si-ning-fu betrug namlich die Korrek- 
tion + 12,0 mm bei 580 mm Luftdruck, war also ungefahr 15 mm groBer 
als vorher. Da nun der Luftdruck wahrend dieser Zeit um etwa 160 mm 
abgenommien hat, so hatte man eigentlich erwarten sollen, daB das Aneroid 
infolge der elastischen Nachwirkung in seinem Stande gegentiber dem 
Siedethermometer zuriickgeblieben ware, daB also die vorher negative 
Korrektion des Instruments weiter in diesem Sinne zugenommen hatte. 
Statt dessen eilte es aber in seinem Stande dem Siedethermometer stark 
voraus, die Korrektion wurde positiv. | 

Am nachsten lag es nun, die Ursache hierfuir in einer fehlerhaften 
Teilung des Aneroids zu suchen. Bei einer naheren Betrachtung des Ver- 
laufs der Korrektionsanderungen erwies sich jedoch diese Vermutung als 
nicht ganz stichhaltig. Wenn namlich vorzugsweise Teilungsfehler die 


Zunahme der Korrektion veranlaBt hatten, so mtiBte dieses Wachsen an- 








I22 Meteorologische Beobachtungen und barometrische Héhenmessungen. 


nahernd der Abnahme des Luftdrucks entsprochen haben. Dies ist aber 
durchaus nicht der Fall. So betrug am 1. Marz bei einem Luftdruck von 
712 mm die Korrektion noch — 1,7 mm, dagegen am 18. Marz bei 730 mm, 
also bei einem hoheren Druck, schon + 2,0 mm. Ferner hatte am 28. Marz 
die Korrektion bei einem Barometerstand von 647, mm den Wert von 
4,4 mm, amg, April aber bei dem nur wenig niedrigeren Druck von 634 mm 
bereits eine Hohe von 9,8 mm. In beiden Fallen hatten aber in der 
Zwischenzeit starke Druckschwankungen stattgefunden; es ist daher 
wahrscheinlich, daB diese fur die Standanderungen im wesentlichen ver- 
antwortlich zu machen sind. DaB dabei vielleicht auch noch starkere Er- 
schutterungen des Barometers wahrend des Transports mit als Ursache 


herangezogen werden konnen, ist natiirlich nicht ganz ausgeschlossen. 


Nach dem Aufbruch von Si-ning-fu wahrend der Reise in Tibet war 
das Verhalten des Instruments insofern etwas anders, als jetzt ziemlich 
regelmaBig mit fallendem Druck die Korrektior kleiner, mit zunehmendem 
groBer wurde, doch dauerte ihr Anwachsen trotzdem weiter fort, so daB 


sie am 26. Juni schon den Betrag + 19,2 mm bei 495 mm Luftdruck er- 
reicht hatte. 


In der folgenden Zeit, bis etwa zum 9. August, blieb die Korrektion 
ziemlich unverandert auf einem Stande zwischen 19 und 21 mm, von da ab 
aber nahm sie wieder starker zu und erreichte schlieBlich am 30. September 


bei einem Barometerstand von 491 mm die Hohe von + 27,8 mm. 


Noch gr6Ber waren die Korrektionsanderungen, die das Aneroid B, 
das von Anfang Oktober ab an Stelle von C trat, wahrend der Reise erlitt. 
In Zi-ka-wei besaB es die Korrektion + 2 mm. Nachdem diese wahrend 
der Fahrt auf dem Han-Flusse den negativen Wert -—— 3,1 mm _ erlangt 
hatte, wuchs sie auf der Landreise rasch an, zeigte nach dem Abmarsch 
von Si-ning-fu bei 514 mm Luftdruck schon den Betrag von + 25,4 mm 
und erreichte am 18. Oktober bei 551 mm eine Hohe von 50 mm. 

Wir sehen also bei allen drei Barometern eine sehr starke Zunahme 
der Korrektion im Verlauf der Reise. Ein ganz ahnliches Verhalten 
zeigten die Aneroide, die Prof. Futterer auf seiner Expedition durch Asien 


benutzte, wenn auch die Anderungen bei weitem nicht so stark waren. 


—_—_$__ 
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In der von mir ausgeftthrten Bearbeitung der Beobachtungen 
Futterers habe ich eine Erklarung dieses Verhaltens der Aneroide zu geben 
versucht,’) die mir auch im vorliegenden Falle zutreffend erscheint. Ich 
habe dort darauf hingewiesen, daB solche Barometer, wenn sie z. B. bei 
einer Bergbesteigung oder auch unter der Luftpumpe einer raschen Ver- 
minderung des Juftdrucks ausgesetzt werden, nach Ruckkehr zum 
ursprunglichen Druck einen niedrigeren Stand aufweisen als zu Anfang. 
Bleibt das Instrument dann in Ruhe, so kann nach einiger Zeit dieser 
Fehler sich wieder ausgleichen. Wenn aber derartige starkere Druck- 
anderungen so rasch aufeinander folgen, daB keine Zeit zu solchem Aus- 
gleich bleibt, so muB allmahlich das Aneroid immer weiter in seinem 
Stande zurtickbleiben. Nun liegt allerdings im vorliegenden Falle die 
Sache insofern etwas anders, als ja bei dem Hinaufsteigen nach dem Hoch- 
land von Tibet im Durchschnitt nach und nach eine erhebliche Abnahme 
des Luftdrucks und trotzdem eine VergroBerung der Korrektion statt- 
gefunden hat. Bei naherer Betrachtung findet man aber, daB diese durch- 
schnittliche Abnahme des Luftdrucks doch sehr allmahlich vor sich ge- 
gangen ist, so daB die Aneroide dieser Anderung einigermaBen nachfolgen 
konnten. Dagegen haben dazwischen noch haufig rasche und starkere 
Verminderungen und darauf folgende Zunahmen des Luftdrucks statt- 
gefunden infolge von Bergbesteigungen und der Uberschreitung von An- 
hohen auf dem Marsche. Bei naherer Prifung des Ganges der Korrek- 
tionen bemerkt man auch deutlich, wie fast stets nach einer solchen 
schnelleren Verringerung und darauf folgenden Zunahme des Drucks 
auch die Korrektion zugenommen hat. Besonders klar tritt dies wahrend 
der Reise von Si-an-fu bis Si-ning-fu hervor. Das starke Anwachsen 
der Korrektion trotz durchschnittlicher Abnahme des Barometerstandes 
kann man dort stets aut eine starke Verminderung und darauf wieder 


folgende VergroBerung des Luftdrucks zuruckfuhren. 


Im vorliegenden Falle scheinen zudem die Aneroide so beschaffen 
gewesen zu sein, daB sie wenig geneigt waren, einmal erlittene Stand- 


anderungen wieder vollig zum Ausgleich zu bringen. 


}) Futterer, Durch Asien. Bd. 3, Lief. 3 S. 7 und 8. (Berlin 1903. Dietrich Reimer.) 
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Unter diesen Umstanden blieb leider nichts weiter tibrig, als die 
Aneroidablesungen lediglich auf Grund der Siedethermometerbeob- 
achtungen zu korrigieren, indem in allen Fallen, wo zwischen zwei aufein- 
ander folgenden Siedepunktsbestimmungen der Luftdruck keine allzu 
groBe Schwankungen erlitten hatte, einfach eine allmahliche Anderung der 
Korrektionswerte angenommen wurde. Sobald jedoch stark abweichende 
Barometerstande dazwischen vorkamen, wurde die Korrektion im Sinne 
der elastischen Nachwirkung um einen gewissen Betrag vergroBert oder 
verkleinert, zu dessen Bestimmung die Falle herangezogen wurden, in 
denen kurze Zeit hintereinander bei erheblich verschiedenen Luftdrucken 
Kontrollbeobachtungen mit dem Siedethermometer angestellt worden 
waren. Da aber nur wenige geeignete Falle dieser Art zu Gebote standen 
und die dabei erfolgten Korrektionsanderungen auch keineswegs in 
gleichem Mafe vor sich gingen, so konnte diese Berticksichtigung der 
elastischen Nachwirkung auch nur in sehr unsicherer und grober Weise 
stattfinden. Zum Gltick waren gerade auf groBeren Hohen haufig Siede- 
thermometermesstngen vorgenonmmen worden, so daB man diese unmittel- 


bar benutzen konnte. 


Die Zahl der Siedepunktsbestimmungen, abgesehen von den regel- 
maBig wahrend der I‘ahrt auf dem Han-kiang angestellten, betrug rund 75, 
die sich, wenn man den Aufenthalt Herrn Filchners in Si-ning-fu  ab- 
rechnet, auf einen Zeitraum von ungefahr 7 Monaten verteilen. Es 
kommen also durchschnittlich auf den Monat 10 bis 11 Beobachtungen, so 
daB man die Standanderungen der Aneroide immerhin mit einiger Sicher- 


heit kontrollieren kann. 


Die auf der Expedition mitgeftthrten Siedethermometer, die von 
R. FueB in Steglitz stammten und mit einer Teilung von 2 zu 2 mm ver- 
sehen waren, sind vor der Reise in der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt gepruft worden. Das Thermometer Nr. 809 fand fast wahrend der 
ganzen Reise Verwendung, nur vortibergehend ein anderes Instrument, 
Nr. 805. Ob sich die Korrektionen im Laufe der Zeit geandert haben, 
ist mangels einer Priifung nach der Reise natiirlich nicht festzustellen, 


nach den bisher mit derartigen Thermometern neuerer Konstruktion 
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gemachten Erfahrungen ist aber eine wesentliche Anderung nicht anzu- 
nehmen. 

Die Beobachtungen mit diesem Apparat sind, soweit ich aus den An- 
gaben des Herrn Filchner schlieBen kann, durchaus sachgema8 ausgefthrt 
worden. Besonders mochte ich hervorheben, daB eine weniger bekannte 
Fehlerquelle, auf die neuerdings Kohlschutter hingewiesen hat,’) offenbar 
glicklich vermieden wurde. Die Siedethermometer zeigen namlich eine 
gewisse Tragheit, indem der Stand, auf dem der Quecksilberfaden wahrend 
des Siedens zunachst konstant stehen bleibt, noch nicht als der richtige 
anzusehen, sondern mehr oder weniger zu tief ist. Entfernte namlich 
Kohlschttter die Flamme kurze Zeit und brachte dann das Wasser von 
neuem zum Sieden, so stieg das Quecksilber ein wenig hoher als vorher 
und blieb dann auch bei folgenden Versuchen auf diesem Punkte stehen. 
Mohn?) hat ebenfalls diesen Fehler bemerkt und ihn durch leises Klopfen 
gegen das Thermometer beseitigt. Filchner hat nun ein ahnliches Ver- 
fahren wie Kohlschiitter eingeschlagen, nur hat er nicht die Flamme 
entfernt, sondern durch Herausziehen des Thermometers das Quecksilber 
zum Sinken gebracht und dann von neuem das Thermometer herunter- 
gelassen. Unter diesen Umstanden kann man die Siedethermometer- 


beobachtungen als durchaus zuverlassig ansehen. 


AuBer den vorstehend angefiihrten Instrumenten zur Bestimmung 
des Luftdrucks war auch noch ein Quecksilberbarometer vorhanden, das 
Frau Ilse Filchner wahrend der Reise ihres Gatten nach Tibet in Si-ning-fu 
benutzen sollte. Dieses Instrument, ein sogenanntes Stationsbarometer 
mit reduzierter Skala nach dem System FueB, war von Bender & Hobein 
in Miinchen angefertigt. Derartige Barometer sind freilich fur die Reise 
deshalb wenig empfehlenswert, weil jede Verringerung der in ihnen ent- 


haltenen Quecksilbermenge eine Standanderung im Gefolge hat. 


Leider ist die Korrektion des Instrumentes nicht bekannt, und zum 
Ungliick sind die Vergleichsbeobachtungen mit dem Siedethermometer, die 


oe ee ee 


1) E. Kohlschiitter, Ergebnisse der ostafrikanischen Pendelexpedition. Bd. I S. 39. 
(Berlin 1907. Weidmannsche Buchhandlung.) 


2) Mohn, Das Hypsometer als Luftdruckmesser, S. 12. (Christiania 1899.) 


KK 
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in Si-ning-fu mehrfach angestellt wurden, bei der eiligen Abreise von 
diesem Orte dort zurtiickgeblieben. Man kann daher nur auf indirektem 
Wege einige Anhaltspunkte tiber eine etwaige Korrektion gewinnen. 

Kurz nach der Ankunft in Si-ning-fu, am 6. Mai, betrug namlich bei 
einer Vergleichung zwischen dem Siedethermometer und dem Aneroid C 
die Differenz der Stande 12,0 mm. Am 30. Mai zeigte dagegen das 
Aneroid C bei zwei Beobachtungen 9,0 und 9,5 mm tiefer als das Queck- 
silberbarometer. Daraus konnte man schlieBen, daB letzteres einen 2,5 bis 
3 mm zu tiefen Stand gehabt hatte. Nun war aber, wie ich oben gezeigt 
habe, die Korrektion des Aneroids bis zur Ankunft in Si-ning-fu sehr stark 
gewachsen, und zwar offenbar aus Ursachen, die auf die elastische Nach- 
wirkung zuriickzuftthren sind, es ist daher sehr wahrscheinlich, daB 
wahrend der Ruhezeit in Si-ning-fu eine Erholung des Barometers ein- 
getreten ist, daB also die Korrektion bis zu einem gewissen Grade wieder 
abgenommen hat. Wieviel diese Abnahme betragen hat, ist natitrlich 
ganz ungewiB, sie kann aber recht gut mehrere Millimeter betragen haben. 
Das Aneroid A, das wahrend der Reise ein ganz ahnliches Verhalten zeigte 
wie C, erholte sich wahrend der Priifung in der Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt in 19 Stunden um 2 mm. Unter diesen Umstanden konnte 
man wohl annehmen, daB das Quecksilberbarometer keine allzu_ grofe 
Korrektion gehabt hat. Jedenfalls war daraus kein AnlaB herzuleiten, an 
die Ablesungen des Barometers eine Korrektion anzubringen, die doch 
immer nur hochst unsicher sein konnte, 

Von den in groBerer Zahl mitgenommenen Thermometern, die meist 
von Bender & Hobein in Munchen stammten, waren die gewohnlichen 
Thermometer der Mehrzahl nach in ganze, einige auch in Ftnftel-Grade, 
die Extremthermometer in ganze Grade geteilt. Die benutzten Instrumente 
waren bis auf ein Maximumthermometer mit amtlichen Prufungszeug- 
nissen versehen. Dieses ist unterwegs durch eine langere Beobachtungs- 
reihe mit einem gepriiften Thermometer verglichen worden, so daB seine 
Korrektionen gentigend sicher ermittelt wurden. Im tbrigen zeigten die 
Priifungsscheine dieser Instrumente durchweg so geringe Korrektionen, 
im allgemeinen nicht mehr als 0,1°, daB ihre Vernachlassigung belanglos 
gewesen ware. 
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Neben den gewohnlichen Thermometern zur Messung der Luft- 
temperatur und Feuchtigkeit wurde auch ein ABmannsches Aspirations- 
psychrometer mitgefuhrt, dessen Korrektionen natiirlich ebenfalls bekannt 
waren, Endlich war noch ein gepriftes Erdbodenthermometer, ftir den 
Gebrauch in Si-ning-fu bestimmt, vorhanden. 

Zur Messung der Niederschlage in diesem Orte sollte ein kleiner land- 
wirtschaftlicher Regenmesser, System Hellmann, mit 100 qcm Auffang- 
flache dienen. Von einem ferner noch zur Ausriistung gehorenden FueB- 
-schen Reiseanemometer waren leider die Konstanten nicht bekannt, so daB 
die Angaben dieses Instruments nicht unmittelbar verwertet werden 
konnten. Da jedoch mehrfach gleichzeitig mit den Ablesungen die Wind- 
starken noch in anderer Weise abgeschatzt wurden, so war es wenigstens 
annahernd moglich, aus den aufgezeichneten Windgeschwindigkeiten die 
Windstarken zu ermitteln. 
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DERDERDERESDECDUADIK 


ie wahrend der Expedition angestellten meteorologischen Beob- 
D achtungen zerfallen in folgende drei Hauptabschnitte: 
1. Beobachtungen wahrend der Reise von Han-k’6u nach Si-ning-fu, 
2. Beobachtungen in Si-ning-fu, 
3. Beobachtungen in Tibet. 


Sie sind in Tagebtichern anfgezeichnet, wie sie bei den Stationen des 
Koniglich Bayerischen Beobachtungsnetzes gebraucht werden. AuBer- 
halb der Termine angestellte Beobachtungen fanden sich noch vielfach zer- 
streut in den Routen- und Reisetagebtichern sowie bei den magnetischen 
und astronomischen Beobachtungen. 


Die Zeitangaben in den Tabellen S.1 bis 111 beziehen sich auf mittlere 
Ortszeit, konnen aber, abgesehen von den Beobachtungen in Si-ning-fu, 
unter Umstanden bis zu einer Viertelstunde von dieser abweichen. Da 
vielfach auch Zeitangaben zur Bezeichnung von Beobachtungsorten ver- 
wendet worden sind, diese aber haufig mit den dabei stehenden Beob- 
achtungszeiten nicht ibereinstimmen, so mochte ich zur Aufklarung dieses 
Widerspruchs unter Hinweis auf die FuBnote auf S. 18 der Tabellen auch 
an dieser Stelle bemerken, daB die erstgenannten Angaben der taglich 
nur annahernd richtig gestellten Routenuhr entnommen sind. Sie konnten 
nicht geandert werden, da die Punkte in den von Herrn Filchner kon- 
struierten Routenkarten in derselben Weise bezeichnet sind. Die Wind- 
richtungen sind nach dem KompaB angegeben. Da jedoch die magnetische 
Deklination in jenen Gegenden einen Betrag von wenigen Graden nicht 
ubersteigt,') so ist der dadurch begangene Fehler belanglos. 





1) In Si-ning-fu betragt die Deklination nach den Beobachtungen des Herrn Filchner 
etwa 3°E. 


9* 
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Wegen der in den Tabellen gebrauchten Abkiirzungen und _inter- 
nationalen meteorologischen Symbole verweise ich auf das an ihrer Spitze 
stehende Verzeichnis. Kursiv gedruckte Zahlen in den Tabellen bedeuten, 
daB die Beobachtungen unsicher oder von mir erganzt sind. 

Ich werde nun das Beobachtungsmaterial in den folgenden Ab- 


schnitten einer eingehenden Besprechung unterziehen. 
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1. Han-k’ou—Si-ning-fu. 
(S. 6 bis 27.) 


ie Beobachtungen wurden wahrend der Fahrt auf dem Han-kiang von 
LD Han-k’6u bis Hing-an-fu hauptsachlich zu den Terminen 8a, 2p, und 8p 
angestellt, wahrend der Landreise von Hing-an-fu bis Si-ning-fu tiber das 
Ts’ing-ling Gebirge jedoch zu ziemlich unregelmaBigen Zeiten, da sie auf 
letzterem Wege mehr dem Zwecke der Hohenmessung dienten, als der Er- 
forschung der Witterungsvorgange. 

Die Luftdruckbeobachtungen sind wahrend der FluBfahrt durchweg 
mit dem Siedethermometer, gleichzeitig aber auch noch mit dem Aneroid C 
angestellt. Es wurden jedoch nattrlich erstere Ablesungen im allgemeinen 
als maBgebend angesehen und nur in zwei Fallen, wo offenbar Irrtiimer 
vorlagen, die Beobachtungen am Aneroid als Ersatz herangezogen. Auf 
dem Landwege beruhen die Luftdruckbestimmungen hauptsachlich auf 
Ablesungen des Aneroids C, dessen Stand aber haufig durch das Siede- 
thermometer kontrolliert wurde. 

Die Beobachtungen am trockenen und feuchten Thermometer sind 
durchweg mit Hilfe des ABmannschen Aspirationspsychrometers an- 
gestellt worden, konnen daher als frei von Strahlungseinflissen angeschen 
werden. Wahrend der Reise auf dem Han-kiang stand auBerdem auf dem 
Dache des Bootes eine von Herrn Filchner konstruierte kleine Htitte mit 
Jalousiewanden, in der sich auBer einem gewohnlichen Thermometer die 
Extremthermometer befanden. (S. Abbild.) Da das gewohnliche Thermo- 
meter stets zugleich mit dem Aspirationspsychrometer abgelesen wurde, 
so bot sich dadurch eine willkommene Kontrolle daftir, inwieweit etwa die 
Angaben der Extremthermometer durch diese Aufstellung beeinfluBt 
waren. Die Ubereinstimmung der Ablesungen ist nun in den meisten 


Fallen vorztglich; nur ganz vereinzelt bei heiterem Himmel zeigte das 
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Thermometer in der Hiitte um 2p einen etwa 0,5° zu hohen Stand, Da 
aber an anderen heiteren Tagen wiederum eine solche Differenz nicht 
bestand, so ist es auch moglich, daB die Abweichung auf nicht ganz gleich- 
zeitige Ablesung zuruckzufuhren ist. Jedenfalls darf man also den auf 
dem Schiffe beobachteten Extremtemperaturen durchaus Vertrauen ent- 
gegenbringen. 

Auf dem Landwege von Hing-an-fu bis Si-ning-fu) wurde das 
Minimumthermometer wahrend der Nacht in folgender Weise aufgestellt: 
Drei Expeditionskisten von je 45 cm Hohe wurden iibereinander und 
darauf noch einer der ziemlich hohen Sattel gesetzt, so daB er ein etwa 
halbkreisformiges, nach zwei Seiten offenes Dach bildete. Unter diesem 
wurde das Thermometer an einem oben in den Sattel eingeschraubten 
Halter angebracht. . 

Die Luftfeuchtigkeit wurde nach der fiir aspirierte Thermometer 


gultigen Formel von Sprung: e=e'— 1,4 (t —t’) a5 berechnet. 


Die Bewolkung ist in der ttblichen Weise nach einer 10 teiligen Skala, 
bei der 10 vollig bedeckten und o ganz heiteren Himmel bezeichnet, ab- 
geschatzt worden. 

Die Wolkenformen sind in den meisten Fallen von Herrn Filchner 
mit den internationalen Bezeichnungen benannt worden. Vielfach aller- 
dings finden sich auch nur kurze Charakteristiken des Aussehens der 
Wolken. Ich habe in solchen Fallen diejenige internationale Bezeichnung 
dafur gesetzt, die mir nach dieser Beschreibung und den sonstigen beglei- 


tenden Umstanden am passendsten schien. 


Sobald mehrere Wolkenformen gleichzeitig beobachtet worden sind, 
bezieht sich die angegebene Zugrichtung im allgemeinen auf die tieferen 
Wolken. 

Die Windstarke ist zuerst auf Grund der Beobachtungen mit dem 
Reiseanemometer in Metern pro Sekunde aufgezeichnet, spater aber ledig- 
lich nach dem auBeren Ejindruck, den sie auf den Beobachter austibte, durch 
Bezeichnungen wie ,,schwach“, ,,mittel“, ,,stark“ ausgedriickt worden. 
Ich habe nun schon auf Seite 127 auseinandergesetzt, daB die vom Anemo- 
meter angegebenen Windgeschwindigkeiten mangels der fehlenden Kon- 
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stanten nicht ohne weiteres benutzt, aber doch infolge gleichzeitiger Ab- 
schatzungen der Windstarke in der oben bezeichneten Weise wenigstens 
annahernd auf diese Starkeangaben von mir zurtickgefiihrt werden konnten. 
Obwohl nun aber die von Herrn Filchner gewahlten Bezeichnungen an 
sich ganz gut die Windstarken charakterisierten, so schien es mir doch 
vorteilhafter, den Versuch zu machen, sie durch die Grade der Beaufort- 
skala zu ersetzen. Ich schrieb daher samtliche von Herrn Filchner ge- 
brauchten Bezeichnungen fiir die Windstarke heraus, und zwar auch die 
wahrend der Tibetexpedition angewendeten, und ordnete sie nach dem 
Grade der Windstarke, den sie ausdrtickten. Bei einer naheren Betrachtung 
der von Frau Ilse Filchner in Si-ning-fu benutzten Schatzungsmethode 
stellte es sich zudem heraus, daB sie vollkommen identisch war mit der 
ihres Gatten. Ich konnte daher auch diese ohne weiteres in meinen Ver- 
gleich mit hineinziehen. 

Es ergab sich nun ohne besondere Schwierigkeit, daB die Grade der 
Beaufortskala (1 bis 12) etwa folgenden Bezeichnungen der Windstarke 


entsprachen: 
Beaufortskala Windstarke 

I ganz leicht, ganz leise, ganz schwach; 
2 leicht, leise; 
3 schwach, leicht mittel; 
4 mittel, maBig, mittelstark ; 
5 kraftig, gut mittel ; 
6 stark ; 
7 sehr stark; 
8 sturmartig ; 
9 Sturmwind. 


Es kamen auBerdem noch verschiedene etwas abweichende Bezeich- 
nungen vor, die sich aber ebenso leicht in die Beaufortskala einordnen 
lieBen. 

Die Sonnenscheindauer ist nicht mit Hilfe eines Autographen, son- 
dern durch direkte Beobachtung ermittelt, kann also natirlich in vielen 
Fallen nur als Naherungswert betrachtet werden. 

Die Wassertemperatur ist stets an der Oberflache gemessen worden. 
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Ich will nun versuchen, eine etwas ubersichtlichere Darstellung der 
Witterungsvorgange zu geben, als die Tabellen in der vorliegenden Form 
dies vermogen. Zu diesem Zwecke sollen immer die Teile des Reiseweges 
zusammengefaBt werden, von denen anzunehmen ist, daB sie in klimatischer 
Beziehung einen annahernd einheitlichen Charakter haben. Die Beob- 
achtungen eines jeden derartigen Abschnittes werde ich dann so behandeln, 
als ob sie an einem einzigen Orte angestellt waren, der also die ganze 
Gegend in klimatischer Beziehung reprasentierte. Dementsprechend 
sollen auch, soweit dies zulassig ist, Mittel aus den Beobachtungen ge- 
bildet werden, die dann fur das Mittel aus den Hohen aller Beobachtungs- 
punkte als gultig anzusehen sind. Selbstverstandlich darf man_hierbei 
nicht einfach den Durchschnitt aller beobachteten Hohen nehmen, sondern 
muB das Mittel aus den den einzelnen Terminbeobachtungen entsprechen- 
den Hohen bilden. 

Zunachst muB allerdings schon flr den Luftdruck von einer Mittel- 
bildung abgesehen werden. Man konnte ja wohl samtliche Barometer- 
beobachtungen auf die mittlere Hohe reduzieren, bei der Unsicherheit, die 
aber den Hohendifferenzen anhaftet, wurde dies schwerlich ein brauch- 
bares Ergebnis liefern. Weit eher erscheint die Mittelbildung bei der 
Lufttemperatur zulassig. Das Mittel aus den direkt beobachteten 
Temperaturen entspricht namlich dem, das man erhalten wurde, wenn man 
alle Temperaturen unter Annahme einer bestimmten Temperaturab- oder 
Zunahme mit der Hohe auf das zugehorige mittlere Niveau reduzieren 
wurde. Die GroBe der angenommenen Temperaturanderung mit der Hohe 
bleibt sich gleich, nur muB man fur alle Beobachtungen sich desselben 
Wertes bedienen. Mit den wirklichen Verhaltnissen steht das naturlich 
nicht ganz im Einklang, immerhin wird der Fehler aber nicht sehr groB 
sein, so daB ein auf diese Weise gewonnenes Mittel jedenfalls eine brauch- 
bare Vorstellung von den Temperaturverhaltnissen liefern kann. 

Hinsichtlich der absoluten Feuchtigkeit gibt das Mittel aus den 
direkten Beobachtungen eigentlich auch nicht einen vollkommen fur die 
mittlere Hohe giiltigen Wert. Eigentlich miBte jeder Feuchtigkeitswert 


‘ h 
erst nach der von Haun aufgestellten Formel e = eg I0 °5 auf das 
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mittlere Niveau reduziert werden. Aber auch hier ist die Abweichung 
zwischen beiden Mitteln so gering — sie durfte 0.1 mm Dampfdruck ftr 
gewohnlich nicht viel ubersteigen —, daB man sich mit dem vereinfachten 
Verfahren vollauf begnugen kann. 
Aus den Werten der relativen Feuchtigkeit kann das Mittel ohne 
weiteres gebildet werden, ebenso aus den Graden der Bewolkung. 
Nachdem ich dies vorausgeschickt habe, beginne ich mit der Zu- 


sammenfassung der Beobachtungen auf den einzelnen Strecken. 


a. Han-k’6u—Lau-ho-k’6u. 
(28. Dezember 1903 bis Ig. Januar 1904.) 


Dieser Teil der Fahrt auf dem Han-kiang fithrte noch durch weniger 
gebirgiges Gelande. Die mittlere Hohe der ganzen Strecke laBt sich nur 
annahernd angeben, da erst die Hohe von Lau--ho-k’ou sich einigermaBen 
sicher berechnen laBt. Sie betragt etwa 70 m, wahrend als Hohe von 
Han-k’ou nach anderen Messungen ungefahr 45 m anzunehmen sind. Da 
nun die erstere Hohe sich auf die Stadt bezieht, der FluB aber etwas tiefer 
liegt, so wird man als mittlere Hohe der ganzen FlufSstrecke vielleicht 
55 m annehmen diurfen. 


Nachstehend folgen die Ergebnisse der Beobachtungen. 


Mittl. Lufttemperatur C ° | Absol. Feuchtigkeit 
Hohe Mittl Mittlh  Absol. Absol. 
m 8a 2p 8p Mittel Max. Min. Max. Min. 8a 2p 8p Mittel 


55 09 65 2,4 «22,4 #27,5 4=—0O9 18,2 —5,8 39 40 39 3.9 


Sonnenschein- 
Relat. Feuchtigkeit Bewolkung (o—10) dauer Std. Windstarke (o—12) 
8a 2p 8p Mittel Min. 8a 2p 8p Mittel Summe Mittel 8a 2p 8p 
St 61 73 72 24 67 54 4.5 5.5 11"), 4,8 2.7. 3,0 2,4 


Windverteilung in Proz. Zahider Frosttage Eistage 
N NE E SE S SW W NW C_ Beob. in Proz. in Proz. 
23 16 3 I! 10 5 8 18 6 67 15 65 2 9 


Tage mit 
Heitere Tage Triibe Tage Niederschlag Schnee Wassertemperatur C° 
in Proz. in Proz. in Proz. 8a 2p 8p 


7 30 7 30 5 22 5 3.9 4.3 4,0 
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Das Mittel der Lufttemperatur ist gebildet nach der Formel 

1, (84+ 2p + 8p 8a + 8p 

jy (Pa SS 
3 2 

dieser Formel fur die in den Wintermonaten angestellten Beobachtungen. 

Ob sie auch in den hier behandelten Gegenden das beste Mittel liefert, ist 

in Ermangelung sttindlicher Beobachtungen an einem in der Nahe ge- 


), Die deutsche Seewarte bedient sich 


legenen Orte nicht festzustellen. Zi-ka-wei liegt meines Erachtens schon 
zu weit entfernt, um hier noch in Betracht gezogen werden zu konnen, ist 
auch durch seine Lage an der Kiiste schlecht zum Vergleich geeignet. 
Die von der Seewarte in den Sommermonaten benutzte Formel 
, (8a + 8p + Max. + Min.) gibt einen nur wenig hoheren Wert, nam- 
lich 2,5 °, wahrend die fruher auch gebrauchte Formel 14 (8a + 2p + 8p 
+ Min.) das jedenfalls zu tiefe Mittel 2,1 ° liefert. 


Bei der Mittelbildung ftir die absolute und relative Feuchtigkeit sind 
die Werte vom I, Januar 2p als vermutlich zu hoch aufer acht ge- 
lassen. 

Unter heiteren Tagen sind solche mit einer mittleren Bewolkung 
unter 2,0, unter triiben, solche mit einer mittleren Bewolkung tber 8,0 zu 
verstehen. Frosttage heiBen die Tage, an denen das Minimun, Eistage die, 
an denen auch das Maximum der Temperatur unter 0° bleibt. Um bei der 
verschiedenen Lange der Beobachtungsperioden die besonders ausgezahlten 
‘Tage miteinander vergleichbar zu machen, werden sie nicht nur ihrer abso- 
luten Zahl nach, sondern auch in Prozenten der Beobachtungstage an- 
gegeben. Aus dem gleichen Grunde ist auch die Windverteilung in Pro- 
zenten ausgedruckt. 


Das Mittel der Lufttemperatur wiirde sich, da die zur Periode ge- 
horigen Tage aus dem Monat Dezember 1903 ziemlich warm waren, auf 
1,6 ° erniedrigen, wenn man nur die Zeit vom 1. bis 19. Januar in Betracht 
gezogen hatte. Leider liegen keine gleichzeitigen Beobachtungen von 
chinesischen Stationen in der Nahe des Reiseweges vor, mit denen man 
diesen Temperaturwert vergleichen konnte. Ich will aber wenigstens die 
Beobachtungen der nachstgelegenen Orte aus anderen Jahren hier an- 
fiihren. 
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In Han-k’6u') wurde im Durchschnitt der Jahre 1877 bis 1881 im 
Januar eine Mitteltemperatur von 3,3° beobachtet, und fir I-tsch’ang 
(30° 39 N. Br., 110° 10’ ostl. L. v. Gr.) gibt Hann?) als Mittelwert des 
gleichen Monats, reduziert nach Zi-ka-wei auf die Periode 1871 bis 1890, 
3,5 ° an, fir Kiu-kiang 4,0°. Danach ware also die im Januar 1904 beob- 


achtete Temperatur wohl unter dem Mittel gewesen. 


Die Zahl der Frost- und Eistage ist nach den Beobachtungen in 
Han-k’ou sehr wechselnd. Entsprechend der etwas tiefen Mitteltemperatur 
scheint aber auch die Zahl der Frosttage in der Beobachtungsperiode etwas 
den Durchschnitt uberschritten zu haben. 

Der beobachtete mittlere Dunstdruck, 3,9 mm, ist etwas geringer als 
der zu Han-k’ou in den Jahren 1878 bis 1881 im Januar beobachtete, der 
4,5 mm betrug. Letzterer bezieht sich allerdings nur auf den Termin ga. 
Die relative Feuchtigkeit war zu Han-k’6u auch wesentlich hoher, als die 
Beobachtungen Filchners ergeben, namlich 83 Proz. gegen 72 Proz. In 
I-tsch’ang*) betrug sie im Januar 1888 77 Proz. Die Mittelwerte der 
Periode andern sich nur wenig, wenn man die Beobachtungen im Januar 
fur sich betrachtet. 


Unter den beobachteten Windrichtungen tiberwiegen die aus NW bis 
NE mit 57 Proz., auf die tbrigen Richtungen entfallen nur 37 Proz. bei 
6 Proz. Windstillen. Dieses Vorherrschen der nérdlichen Richtungen ent- 
spricht der im Winter herrschenden Luftdruckverteilung mit einem Maxi- 
mum im Norden des Beobachtungsgebiets. 

Sturmische Winde fehlten. Die groBte beobachtete Windstarke 
betrug Stufe 5 der Beaufortskala. 

Der Luftdruckverteilung entsprechend, die vorwiegend trockene 
Landwinde bedingt, konnen die Niederschlage in dieser Jahreszeit nur 


1) Thirring, Beitrage zur Kenntnis des Klimas von China. Meteorologische Zeit- 
schrift 1887 S. 279 f. und 3241., 1888 S. 132 f. — In Han-k’6u sowie in Scha-si (30° 18’ 
N. Br., 112° 15’ 6. L. v. Gr.) beobachten seit 1905 die Japaner. Die Beobachtungen im 
Januar dieses Jahres sind aber unvollstandig, und ein weiteres Beobachtungsjahr steht mir 
noch nicht zur Verfiigung. 

7) Handbuch der Klimatologie, Bd. III, S. 238. (Stuttgart 1897, Engelhorn.) 

3) Quart.-Journ. R. Met. Soc. XV. S. 242. 
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gering sein. Nach Supan’) betragt die Niederschlagsmenge des Januar 
im Mittel der drei Stationen Han-k’6u, I-tsch’ang und Kiu-kiang im 
Jang-tzi-kiang-Gebiet nur 3,6 Proz. der Jahresmenhge. Wenn nun auch 
keine dirékten Niederschlagsmessungen wahrend der Fahrt auf dem 
Han-kiang angestellt wurden, so kann man doch aus den sonstigen An- 
gaben uber Niederschlage den SchluB ziehen, daB die gefallenen Mengen 
nicht sehr groB waren. Die Zahl der Niederschlagstage betrug 5 oder 22 Proz. 
der Beobachtungstage, aber nur an einem davon war die gefallene Menge 
einigermaBen erheblich, namlich am 16, Januar in Lau-ho-k’6ou, an welchem 
eine Schneehohe von 10 cm erreicht wurde, an den tbrigen Tagen konnen 
die Niederschlagsbetrage nach den gemachten Angaben nur ganz gering 
gewesen sein. Mit Ausnahme eines Tages, an dem etwas Regen dem 
Schnee beigemischt war, fiel der Niederschlag nur in Form von Schnee. 

Die Windrichtungen, bei denen die Niederschlage fielen, schwankten 
zwischen NW und NE. Dies kann nach dem vorher Gesagten auffallend 
erscheinen, da ja diese Winde vom Luftdruckmaximum her wehten und, 
soweit wenigstens solche aus N und NW in Betracht kamen, als Landwinde 
eigentlich trocken sein sollten. DaB die NE-Winde Niederschlag bringen, 
ist eher erklarlich. Das tiefliegende Beobachtungsgebiet ist namlich fast 
auf allen Seiten von Gebirgsland umgeben, so daB es sich fiir alle Winde, 
auBer denen von NE und NNE im Regenschatten befindet. Nur diese 
haben einigermaBen freien Eintritt und kommen dabei vom Gelben Meer 
und dem Golf von Tschi-li her, fuhren also gentigend Feuchtigkeit mit sich. 
Es ist daher erklarlich, daB gerade in dem einen Falle, wo der Niederschlag 
betrachtlich war, der Wind und die Wolken dabei von NE und NNE 
kamen. Weshalb sonst die ihrem Betrage nach ja sehr geringen Nieder- 
schlage gerade bei N- und NW-Winden fielen, ist ohne weiteres nicht auf- 
zuklaren. Vielleicht war die Zugrichtung der Wolken z. T. anders. Nur 
an einem Tage konnte festgestellt werden, daB sie wahrend des Nieder- 


schlages aus N kamen. 


Die Bewolkung wahrend der Beobachtungszeit war mittelgroB. Die 


extremen Grade waren weit haufiger als die mittleren. Ein Vergleich der 





1) Regentafeln von China und Korea. Petermanns Geogr. Mitteil. 1896 S. 205 f. 








II. Die meteorologischen Beobachtungen. I4I 





Bewolkungsgrade mit den gleichzeitigen Windrichtungen zeigte, daB 
erstere bei Winden aus der nordlichen Halfte der Windrose im Durch- 
schnitt bedeutend groBer waren, als bei Winden aus der stidlichen. 
Im ersten Falle betrug namlich die mittlere GroBe der Bew6lkung 7, im 


anderen Falle nur 3. 


b. Lau-ho-k’6u—Hing-an-fu. 
(20. Januar bis 21. Februar 1904.) 


Die Fahrt auf dieser Strecke des Han-kiang fiihrte durch gebirgiges 
Land. Das Gefalle des Flusses wurde starker, so daB die Seehohe von 
Lau-ho-k’6u bis Hing-an-fu von 70 auf 235 m stieg. Als mittlere Hohe der 
ganzen Strecke kann man 166 m annehmen. 


Ich gebe zunachst wieder eine Zusammenstellung der Beobachtungen: 


Mittl. Lufttemperatur C° Zugeh. Zugeh. 
Hohe Mittl Mittl. Absol. Hdhe Absol. Hohe 
m Sa 2p 8p Mittlh Max. Min. Max. m Min. m 
166 2,5 9,7 6,0 5,1 II,2 1,2 17,6 235 —2,6 70 
Absol. Feuchtigkeit Relat. Feuchtigkeit Bewolkung (o—10) 


8a 2p 8p Mittel 8a 2p 8p Mittel Min. 8a 2p 8p Mittel 
4,9 55 54 5:3 88 60 77 75 40 68 7,0 4,1 6,0 


Sonnenschein- Zahl 
dauer Std. Windstarke (o—12) Windverteilung in Proz. der 
Summe Mittel 8a 2p 8p N NE E SE S SW W NW C Beob. 
137'/,') 4,6 15 1,9 1,9 mS mr 5 8 8 8 «11 10 24 8 


Frost- Eis- Heitere Triibe Tage mit 
Tage Tage Niederschlag Schnee Ge- Wassertemperatur C° 
in Proz. in Proz. in Proz. in Proz. witter 8a 2p 8p 
Io 31 #O 5 15 IO 30 5 15 2 I 5.7 7,0 6,5 


Bildet man das Mittel der Lufttemperatur nach der Formel 
14 (8a + 8p + Max. + Min.), so ergibt sich ein nur um o,1° hoherer 
Wert. Wirde man nur das Mittel aus den Februarbeobachtungen nehmen, 
so erhielte man 6,9°. In Han-k’6u betrug das Mittel fur Februar (1878 
bis 1881) nur 50°. Ein Vergleich mit anderen Stationen ist nicht gut 


1) AuSerdem war die Sonne an drei Tagen nur verschleiert sichtbar. 
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moglich, da sie teils zu weit liegen, teils ihre Seehohe zu groB oder ganz 
unbekannt, teils die Beobachtungszeit zu kurz ist. !) 

Das Maximum der Temperatur ging an keinem Tage mehr unter 
o° herunter, das Minimum dagegen noch ziemlich am dritten Teil der Be- 
obachtungstage. Die Frosttage fielen aber bis auf 2 in den Januar. 

Die relative Feuchtigkeit war ein wenig groBer als in der vorher- 
gehenden Periode, ebenso die Bewolkung. Auch diesmal tberwiegen 
durchaus die extremen Bewolkungsgrade, mittlere sind nur vereinzelt 
beobachtet. Eine deutliche Beziehung zwischen Windrichtung und Be- 
wolkung, wie vorher, ist nicht bemerkbar. 

Unter den Windrichtungen herrschten auch diesmal die n6érdlichen 
noch vor, jedoch bei weitem nicht mehr so, wie auf der vorigen Strecke. 
Auf NE-, N- und NW-Winde entfallen nur noch 36 Proz. W-Winde traten 
ungefahr ebenso haufig auf als solche aus NE und NW. Nach den von 
mir als Hilfsmittel zur Berechnung der barometrisch gemessenen Hohen 
gezeichneten Monatsisobarenkarten ftir Asien hat das im Januar ungefahr 
nordlich vom Beobachtungsgebiet um den so. Breitengrad liegende Maxi- 
mum unter Abnahme seiner Hohe sich im Februar geteilt. Ein Teil hat 
sich in nordostlicher Richtung verschoben, wahrend das Hauptmaximum 
sich nach Westen verlagert hat, so daB es jetzt nordwestlich von der 
Gegend des Han-Flusses sich befindet. Unter diesen Umstanden ist es er- 
klarlich, daB jetzt die westliche Windrichtung mehr zur Geltung kommt. 
DaB direkte Westwinde haufiger auftreten, durfte wohl darauf zuruckzu- 
fuhren sein, daB der Han-kiang im allgemeinen auf der hier in Frage kom- 
menden Strecke von Westen nach Osten flieBt, und zwar zwischen stark 
ansteigenden Ufern, so daB eine lokale Beeinflussung der Windrichtungen 
recht haufig gewesen sein dirfte. Im whbrigen lag noch ostlich ein 
schwaches sekundares Luftdruckmaximum, das sich schon im Januar 
durch Ausbuchtungen der Isobaren an der gleichen Stelle geltend machte, 
sich nordostlich bis nach Japan erstreckend. Es lieferte wohl die Vor- 


bedingung fur die Winde aus ostlichen Richtungen. 


1) Vgl. Hoi-Hien, Met. Zeitschrift 1901 S. 314 und Ho-k’ien, Met. Zeitschrift 1907 
S. 178, ebenso I-tsch’'ang, (a. a. O.), Kiu-Kiang, Met. Zeitschrift 1887 S. 279 und 1894 
S. 382, Scha-si (Japanische Station). 
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Die mittlere Windstarke war noch geringer als in der vorigen 
Periode, so daB die Zahl der beobachteten Windstillen 24 Proz. betrug. 
Sturmische Winde kamen auch diesmal nicht vor. 

Die Niederschlagshaufigkeit war ebenfalls etwas kleiner als in der 
vorhergehenden Zeit, da nur an 15 Proz. der Beobachtungstage Niederschlag 
zu verzeichnen war. Schnee fiel nur noch im Januar. Die Niederschlage 
waren jedoch offenbar etwas ergiebiger als in der ersten Periode. Die 
Windrichtungen, bei denen sie fielen, sind aus den Beobachtungen leider 
meist nicht sicher festzustellen, ebensowenig der Zug der Wolken. In 
einem Falle herrschte jedenfalls NE-Wind. 

In Hing-an-fu wurde einmal ferner Donner ohne gleichzeitigen 
Niederschlag beobachtet. Anscheinend befand sich das Gewitter im 
Norden. 


c. Hing-an-fu—Si-an-fu. 
(22. Februar bis 23. Marz 1904.) 


In Hing-an-fu endete die Fahrt auf dem Hanflusse und es schloB sich 
zunachst die Reise iiber den Ts’in-ling nach Si-an-fu an. Leider sind 
auf dieser Strecke die Beobachtungen zu sehr unregelmaBigen Zeiten und 
auch nicht in der fruheren Ausdehnung angestellt. Im wesentlichen sind 
nur Luftdruck und Temperatur zum Zweck der Hohenmessung beobachtet 
worden, sowie einzelne Witterungsphanomene. 

Eine Temperaturmittelbildung ist wegen der wechselnden Beob- 
achtungszeiten nicht mdglich. Die Temperaturen waren bis Anfang Marz 
ziemlich hoch. Sie stiegen mehrfach tiber 20°. Am 26. Marz wurden um 
Ip 24,0 ° in 360 m Seehodhe abgelesen und am folgenden Tage um 12 Uhr 
mittags 23,3° in 450 m Hohe. Am 5. Marz trat eine wesentliche 
Temperaturerniedrigung ein, so daB am folgenden Tage 714a nur — 3,5 ° 
beobachtet wurden, allerdings in 970 m Hohe. Auf dem Ts’in-ling-Kamm 
betrug am 7, Marz 5p in 2440 m Hohe die Temperatur — 1,5 ° und sank in 
der nachsten Nacht auf — 4,5 °. 

Aus der folgenden Zeit bis 21. Marz liegen nur noch einzelné nicht 


besonders bemerkenswerte Temperaturbeobachtungen in Si-an-fu vor. 
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An 5 Tagen sind Niederschlage verzeichnet worden, es scheint aber 
zweifelhaft, ob hier vollstandige Beobachtungen vorliegen. Einmal, 
wahrend des Anstiegs auf den Ts’in-ling, wurde Schneefall beobachtet. 
Oben zeigte sich eine nach der PaBhGhe hin zunehmende Schneedecke. 
Beim Abstieg auf der N-Seite lag tiefer Schnee. Es hat nach diesen Be- 
merkungen den Anschein, als ob auf der N-Seite starkere Niederschlage 
gefallen waren als auf der S-Seite. Dies ware sehr erklarlich, da im 
Winter die Winde aus nordlichen Richtungen vorherrschen und beim Auf- 
steigen am Gebirge jedenfalls Niederschlage herbeifiihren mtssen. 

Am 27. Februar, also noch auf der Stidseite des Gebirges, gab es ein 
starkes Gewitter mit heftigem Regen und sturmartigem Winde. 

Die Herkunft der Niederschlage laBt sich nur an einem Tage, dem 
21. Marz, feststellen. An diesem Tage fiel Regen und Schnee bei Nord- 


wind. 


d. Si-an-fu—Si-ning-fu. 
(22. Marz bis 1. Mai.) 


Auch auf dieser Strecke fanden die Beobachtungen noch zu 
wechselnden Zeiten, aber in etwas groBerem Umfange als vorher, statt. 
Wahrend der Zeit vom 9g. bis 24. April, in Lan-tschou, wurde nur ganz ver- 
einzelt beobachtet. Die Temperatur stieg fast an allen Tagen uber Io ° 
und nicht selten tber 15 °, trotz der schon ziemlich bedeutenden mittleren 
Seehohe des ganzen Weges von ungefahr 1800 m. Die hochste Temperatur 
wurde in 1870 m Hohe am 27. April mit 19,4° gemessen, die tiefste am 
Morgen des 22, Marz mit — 2,2 ° in etwa 600 m Hohe. Sonst fiel nur noch 


einmal das Quecksilber etwas unter 0 °. 


Trotz der wechselnden Beobachtungszeiten habe ich doch fur die 
Feuchtigkeit und Bewolkung Mittelwerte gebildet, wobei allerdings zu 
beriicksichtigen ist, daB die Zeit vom g. bis 24. April fast ganz in Wegfall 
kommt und auch sonst viele Beobachtungen fehlen. Ebenso habe ich 
Mittel aus den beobachteten Minimumtemperaturen berechnet. Ich gebe 
nachstehend diese Werte gleichzeitig mit den Angaben iiber Nieder- 
schlage. 
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Lufttemperatur C° 


Zugehb. 
Mittl. Min. Mittl. Mittl. Min. Mittl. Absol. Seehéhe 
22.3.—2.4. Seehdhe 25.4.—I1.5. Seehdhe Min. etwa 
2,8° 1325m 5,6° 1835 m —2,2° 600 m 
Mittl. 
Seehdhe Absol. Feuchtigkeit Relative Feuchtigkeit Bewolkung 


m Morg. Mitt. Abds. Mittel Morg. Mitt. Abds. Mittel Min. Morg. Mitt. Abds. Mittel 
1800 5,3 5:4 5.4 5.4 73 49 60 61 13 58 5,1 4,0 5,0 


Tage mit 
Niederschlag Schnee > 
in Proz. 
6 21 I 


Die gefallenen Niederschlage durften keinen groBen Betrag ergeben 
haben. Nur an einem Tage ist der Regen als stark, sonst als schwach 
bezeichnet. In zwei Fallen von schwachem Regen zogen die Nimbus- 
Wolken aus NW und FE, wahrend in einem dritten Falle wahirend des 
Regens NE-Wind herrschte. 

Da nur sehr wenig Windbeobachtungen vorhanden sind, so lassen 
sich irgendwelche Schlusse daraus nicht ziehen. In den letzten Tagen, 
vom 23. April ab, wurden sehr viele Windstillen beobachtet. Nach einer 
Mitteilung des Herrn Filchner sind die schluchtartigen Engen des Si- 
ning-ho zwischen Lan-tschou und Si-ning-fu von zyklonenartigen Winden 
heimgesucht, die hauptsachlich im Frihjahr wehen und die Luft mit dem 
aufgewirbelten LoBstaub erfullen. 

Bei der Bewolkung fehlen auch diesmal mittlere Bewolkungsgrade 
fast ganz. Infolge der Liickenhaftigkeit der Beobachtungen lieB sich die 
Zahl der heiteren und truben Tage nicht feststellen. 


LT) 


Filchner, [Expedition China-Tibet, Meteorologie. 10 
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2. Si-ning-fu. 
(S. 28 bis 70.) 
|)‘ meteorologischen Beobachtungen an diesem Orte sind deshalb von 


besonderem Interesse, weil sie meines Wissens die erste etwas langere 
Beobachtungsreihe an einer festen Station in jenem Grenzgebiet zwischen 
Nordwestchina und Nordosttibet darstellen. 

Si-ning-fu, dessen geographische Koordinaten nach der Bestimmung 
des Herrn Filchner 1o1 ° 43,5’ ostl. L. v. Gr. und 36° 37,4’ N. Br. sind, ist 
gelegen in dem etwa 5 km breiten annahernd west-dstlich verlaufenden 
Tale des Si-ning-ho. Die nachstgelegenen, das Tal begrenzenden Hohen 
fallen steil ab und erreichen im Norden eine Hohe von etwa 400, im Stiden 
von etwa 300 m. Weiterhin, aber schon in Entfernungen von 40 und 25 km, 
erheben sich hohere Gebirge. 

Die meteorologischen Instrumente der von Frau IIse Filchner 
geleiteten Station waren in dem rings von Gebauden umschlossenen Hofe 
der Wohnung des Missionars Ridley aufgestellt, und zwar in seinem nord- 
lichen, durch eine 2,2 m hohe Mauer abgetrennten Teile, der eine Lange 
von etwa 81/, und eine Tiefe von ungefahr 7 m hatte. Die den Hof auf den 
drei anderen Seiten begrenzenden Gebaude waren 3,2 m hoch. (S. Skizze.) 

Gerade in der Mitte des Raumes, also 314 bis 4144 m von den ab- 
schlieBenden Wanden entfernt, war der Regenmesser in einer Héhe von 
1m uber dem Erdboden aufgestellt. Zwischen ihm und der Mauer befand 
sich eine von Herrn Filchner konstruierte Jalousiehutte mit dem Psychro- 
meter und den Extremthermometern. Ihr Boden war 1,3 m von der Erde 
entfernt, und ihre Hohe bis zum Dach betrug 0,65 m, so daB die Queck- 
silbergefaBe der Thermometer sich ungefahr 1,5 m tiber der Erde befunden 
haben dirften. MuBte somit einerseits die Aufstellung des Regenmessers 


infolge seiner geschttzten Lage als sehr gut bezeichnet werden, so lag 
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doch anderseits fur die Temperaturbeobachtungen eine gewisse Gefahr 
darin, daB in dem auf allen Seiten abgeschlossenen Raume der Luftaus- 
tausch etwas behindert sein konnte. Zum Gluck wurde aber diese Gefahr 
durch die geringe Hohe der Gebaude wesentlich herabgesetzt. 

Neben der Htitte war das Bodenthermometer mit dem Quecksilber- 
gefaB 1,35 m tief in die Erde eingelassen. Das mit Holz ausgekleidete Loch 
reichte mit seinem unteren Ende in eine Schotterschicht, so daB etwa ein- 
dringendes Regenwasser sofort einsickerte. 

Das Quecksilberbarometer hing in dem Zimmer der Frau Filchner, 
und zwar befand sich das QuecksilbergefaB 1,1 m ttber dem Boden. 

Die Luftdruckbeobachtungen wurden vom 2. bis 26. Mai mit dem 
Aneroid C, von da ab aber mit dem Quecksilberbarometer angestellt. 
Wegen der Korrektion des letzteren verweise ich auf das auf Seite 125 
und 126 Gesagte. 

Da das Psychrometer ohne Anwendung einer kunstlichen Ventila- 
tion abgelesen wurde, so waren die Feuchtigkeitswerte in der gewohn- 
lichen Weise unter Benutzung der Jelinekschen Psychrometertafeln zu 
berechnen. 

Bezuglich der Bezeichnung der Wolkenformen gilt das auf Seite 134 
‘ Angefuhrte. Die Windstarke ist von Frau Ilse Filchner in ganz ahnlicher 
Weise wie von ihrem Gatten charakterisiert und in der von mir auf Seite 135 
angegebenen Weise in Graden der Beaufortskala ausgedruckt worden. 

Die Sonnenscheindauer ist wie friher lediglich durch Schatzung er- 
mittelt. 

Die Beobachtungen wurden vom 2. Mai bis 11. Juni zu wechselnden 
Zeiten dreimal taglich, zum Teil auch haufiger ausgefuhrt, vom 12. Juni 
bis Ende September dagegen um 7a, 2p und.gp, wahrend im Oktober die 
Beobachtungszeiten wieder etwas wechselten. Die Beobachtungen der 
ersten und letzten Zeit konnten daher auch nicht in der tbersichtlichen 
Form ver6ffentlicht werden, wie es ftir die Monate Juni bis September 
moglich war, auch muBte zunachst bei ihnen auf Hinzufugung von Mittel- 
werten verzichtet werden. Das Minimumthermometer wurde am Morgen- 
termin, das Maximumthermometer. am Abendtermin abgelesen. Vom 


8. August bis 6. September sind ungefahr von 6a bis Iop sttindliche Beob- 


10* 
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achtungen aller meteorologischen Elemente von Frau Ise Filchner an- 
gestellt worden. Da keine Registrierinstrumente mitgeftihrt worden 
waren, ist es um so anerkennenswerter, daB Frau Filchner sich ungefahr 
einen Monat lang dieser groBen Muhe unterzogen hat, den taglichen Gang 
der meteorologischen Elemente zu verfolgen. 

Aus den Beobachtungen zu den Terminen 7a, 2p, gp sind die Mittel 
fir die Lufttemperatur in der tiblichen Weise nach der Formel 
14 (7a + 2p + 2 X gp) gebildet, fur die ubrigen Elemente durch einfache 
Division mit 3. Inwieweit die so berechneten Mittel, zumal das Tempera- 
turmittel, den wahren entsprechen, mu8 naturlich in Ermangelung von 
Erfahrungen aus jenen Gegenden iiber diesen Punkt dahingestellt bleiben. 
Der Fehler dtrfte aber das zulassige MaB nicht tberschreiten. 

Bevor ich auf die nahere Besprechung des Beobachtungsmaterials 
eingehe, will ich, soweit dies mdglich ist, aus den Beobachtungen im Mai 
und Oktober Mittelwerte ableiten und sonstige Ergebnisse ziehen. Hin- 
sichtlich des Luftdrucks im Mai ist es allerdings wegen der zu_ stark 
wechselnden Beobachtungszeiten und infolge mancher Lticken nicht mog- 
lich, hinreichend sichere Durchschnittswerte zu bilden, es soll aber trotz- 
dem das Monatsmittel aus den Morgen-, Mittag- und Abendbeobachtungen 
berechnet werden, da es wenigstens annahernd einen Anhaltspunkt fur die ° 
GroBe der Luftdruckanderung vom Mai zum Juni geben kann. Besser ist 
es noch im Oktober moglich, das Luftdruckmittel zu bilden, da die Beob- 
achtungszeiten weit weniger schwankten. 

Aus den Terminbeobachtungen der Lufttemperatur im Mai und 
Oktober das Monatsmittel zuverlassig abzuleiten, ist nicht moglich, da- 
gegen kann man die Extremtemperaturen dazu benutzen. Zwar pflegt das 
Mittel 14, (Max. + Min.) einen etwas zu groBen Wert zu ergeben, man 
kann aber aus den Unterschieden dieser Mittel gegeniber den aus den 
Terminbeobachtungen 7a, 2p, 9p in den Monaten Juni bis September ge- 
bildeten Korrektionen ableiten, die man zur Verbesserung der Extrem- 
mittel im Mai und Oktober mit einer gewissen Berechtigung verwenden 
kann. In den Monaten Juni bis September sind die letzteren nacheinander 
um 0,4°, 08°, 0,5° und 0,4° groBer als die entsprechenden aus den 
Terminbeobachtungen gebildeten Mittel, es soll daher an die betreffenden 


aus den Extremtemperaturen berechneten Werte fiir Mai und Oktober die 
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den benachbarten Monaten entsprechende Korrektion — 0,4° angebracht 
werden. 

Die Mittel fur Feuchtigkeit und Bewolkung sind nattrlich in den 
Monaten Mai und Oktober auch nur als Naherungswerte aufzufassen. Die 
Windstarke 1aBt sich nur ftir Oktober berechnen, da die Angaben daftir im 
Mai meist fehlen. 

Nachstehend gebe ich nun eine tabellarische Ubersicht tiber die Beob- 
achtungsergebnisse und zwar fur alle Monate, da auch ftr die Monate 
Juni bis September noch besondere Resultate mitzuteilen sind. Da in der 
Tabelle fur Monat Juni Seite 36 bis 38 die Beobachtungen vom 7. bis IT. 
wegen der abweichenden Beobachtungszeiten nicht mit berticksichtigt 
werden konnten, gebe ich hier noch besonders die Werte ftir die Periode 


vom 7. bis 30. 


Ergebnisse der Beobachtungen in Si-ning-fu. 


Luftdruck 500 mm —+- Lufttemperatur C° 
noe 7a -2p gp Mittel. Max. Min. 7a 2p_—s op: Mitel 
NAY Sig eat ou, oe aeah 77,6 83, 71,2 11,8 
Juni (7. bis 30.)').. 72,6 68,9 71.4 71,0 77,4 63,9 17,2 
Juni (12. bis 30.). .. 71,6 67,9 70,5 70,0 15,5 23,8 16,0 17,8 
Jie oe Sig G7 Be es 70,6 67.37) 70,2 69,47) 77,4 60,0 15,7 24.2 16,8 18,4 
August ........ 75.2 71,3 73,8 73.4 80,6 65,3 12,7. 22,5 14,9 16,2 
September ...... 81,3 77,4 79:3 79,3 87,0 71,7 8,5 18,6 11,4 12,5 
Morg. Mitt. Abd. 
Oktober (1. bis 25.) 83,6 79,8 81,5 81,6 87,6 72.7 7,5 
Lufttemperatur C° Absol. Feuchtigkeit Relat. Feuchtigkeit 


Mittl. Mittl. Absol. Absol. 
1904 Max. Min. Max. Min. Morg. Mitt. Abd. Mittel Morg. Mitt. Abd. Mittel Min. 


Mai.... 18,1 6,3 23,2 2,3 45 360 4.1 4,1 44 26 39 34 £414 


Juni(7. bis 7a 2p = 9p 7a 2p 9p 

30.)!) .. 24,7 10,4 31,1 6,4 80 7,3 7,6 7,6 62 36 58 52 20 
Juni (12. 

bis 30.) . 25,7. 10,6 86 79 83 8,3 66 38 62 55 
Juli... . 25,7 12.7. 35.00 7,8 10,2 10,4 I0,1 10,2 77 49 72 66 24 
August .. 23,5 9,9 30,0 5,0 8.7 90 86 88 79 47 +68 65 = 27 
September 19,3 6,5 24,7 3,2 6.5 753 7,0 6,9 78 47 #70 «+65 = 32 
Oktober(1. Morg. Mitt. Abd. Morg. Mitt. Abd. 


bis 25.). 13.55 2,3 209 —1.7 47 49 45 4,7 71 44 57 57 24 


1) Vom 7. bis 11. Beobachtungszeiten meist 8a, 2p, 8p. 
7) Die entsprechenden Werte in der Julitabelle auf S. 39 sind zu korrigieren. 
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Bodentem- 
peratur in 
1,35m Tiefe Bewdlkung (o—10) Windstarke (o—12) 
1904 Morg. Mitt. Abd. Mittel 7a 2p 9p 
AEE oc fe eke 5,8 6,9 4,7 5,8 
7a 2p 9p 
Juni(7. bis 30.) 4,6 6,8 5,9 5,8 1,3 3,2 2,2 
», (12 bis 30.) 10,6 4,8 7,1 6,1 6,0 1,4 3.4 2,1 
PO ce ett 3 12,5 6,5 5,6 7.2 6,4 1,0 2,5 2,0 
August .... 12,8 §,1 a9 4,2 4,31) 0,2 2,6, 2,8 
September . . 11,5 6,4 5.3 5.4 5,7 1,5 2,2 3,0 
Oktober (1. Morg. Mitt. Abd. Morg. Mitt. Abd. 
bis 25.)... 10,0 4,3 4,2 4.4 4,3 1.3 2,6 357 
Windverteilung in Prozenten Niederschlag Sonnenscheindauer 
1904 Max. in 
N NE E SE S SW W NW C mm 24Std. Std.  Mittel 
Mai ..... 14 — 26 § 1 —- 4 7 28 
Juni (7. bis 
ROW 6 ie ee jo — 13 19 4 3 12 6 33 130 5,7 
ee ee Ir 2 6 18 4 2 #5 10 42 86 25,0 183?/, 5:9 
August ... 9 3 7 29 — 3 9 8 32 89 (17,7 2601/, 8,4 
September. . 4— 6 28 4 +1 17° § 35 55 18,8 202!1/,, 6,8 
Oktober (1. 
bis 25.) .. — — 2 46 2 6 6 1 37 37) 2,3 171 4) 7,1 
Zahl der Tage mit Heitere Triibe 
Nieder- Ge- mind. mind. 
1904 schlag Schnee Hagel witter Sturm’) Frost 25°C 30°C Tage 
in Proz, 
Mai...... 7 23 — I 2 2 — — — 
Juni(7.bis 30.) 11 46 — ~~ 6 2 — 12 2 3 7 
ME cheng Ges I 35 — — 3 3 — 19 4 4 12 
August .... 15 48 — — 3 8 — 15 I IO 6 
September .. II 37 -- — 3 -- — — — 5 & 
Oktober (1. 
bis 31)... 8 26 7 — — — — 12 10 
Oktober (1. 
bis 25)... — -- I 4 — _ 


Betrachtet man den Gang der Monatsmittel des Luftdrucks, so fallt 
sofort die stark ausgepragte Periode mit einem Minimum im Juli auf. 
Bildet man die Differenzen der aufeinander folgenden Monatsmittel, wo- 


1) Das Mittel 9p und das Monatsmittel auf S. 43 sind je 0,1 zu hoch, 
4) 1. bis 24. Oktober. 
3) Windstarke mindestens 8 der Beaufortskala. 


_ 
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bei allerdings zu beriicksichtigen ist, daB die Monate Juni und Oktober 
nicht ganz vollstandig und ihre Mittel vermutlich etwas hoher sind, so 


erhalt man folgende Werte: 
Mai-Juni = Juni-Juli Juli-Aug.  Aug.-Sept. Sept.-Okt. 
6,6 1,0 —4,0 —}3,9 —2,3 mm 


Zwischen Mai und Juli ist der Luftdruck um 8,2 mm gefallen und 
zwischen Juli und Oktober um 12,2 mm gestiegen. Diese starke periodische 
Schwankung im Verlauf des Jahres mit einem Minimum im Juli und Zu- 
nahme des Luftdrucks nach der kalten Jahreszeit zu entspricht durchaus 
den bisherigen Erfahrungen beztiglich des jahrlichen Ganges des Luft- 
drucks im Innern von Asien und steht mit dem Verlauf der Isanomalen 
der Temperatur im engen Zusammenhang, indem der Sommer im Ver- 


haltnis zur Breite zu warm, der Winter viel zu kalt ist. 


Ganz auffallend groB sind auch die taglichen  periodischen 
Schwankungen des Luftdrucks wie sie sich in den Mitteln der Termine und 
in den sttindlichen Beobachtungen vom 8. August bis 6. September 
(Seite 56 und 57) zeigen. Sie sind so bedeutend, daB ich anfangs an ihrer 
Reellitat zweifelte und nach Fehlerquellen suchte, auf die sie zuruckzu- 
fiihren sein m6chten. Da es sich hier um Beobachtungen am Quecksilber- 
barometer handelte und prinzipielle Fehler bei der Ablesung, auf die man 
hatte die groBen Schwankungen zurtickfihren konnen, als ausgeschlossen 
gelten muBten, so blieb zunachst nur die Moglichkeit, daB etwa das Baro- 
meter lufthaltig gewesen ware und die starkere Ausdehnung des Luft- 
quantums bei steigender Temperatur eine zu grofe Erniedrigung des 
Barometerstandes im Laufe des Tages herbeigefiihrt hatte. Allerdings 
konnte man von vornherein sagen, daB ein Luftquantum einen so starken 
EinfluB nicht gut auszutiben vermochte, um aber einwandfrei diesen Ein- 
fluB zu bestimmen und jedem Zweifel die Spitze abzubrechen, schien es 
mir doch angebracht, die Anderung der Korrektion eines lufthaltigen Baro- 
meters bei wechselndem Luftdruck und wechselnder Temperatur zu 


festzustellen. 


Es war also die Aufgabe zu losen: Wenn bei einem Barometer der 


auf o° reduzierte Barometerstand infolge Luftgehalts gegeniiber einem 
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richtig zeigenden Barometer bei einer Ablesung einen um p mm zu tiefen 
Stand zeigt, wie groB ist die Korrektion ftir eine bei anderem Luftdruck 
und anderer Temperatur vorgenommene Ablesung? Hierbei ist der Ein- 
fachheit halber vorausgesetzt, daB das lufthaltige Barometer nach Abrech- 
nung des Lufteinflusses keine besondere Standkorrektion hat. 

Um die Rechnung moglichst einfach zu gestalten, nehme ich an, daB 
bei den benutzten Instrumenten die untere Quecksilberoberflache auf einen 
festen Nullpunkt anhebbar ist, wie es bei den GefaBheberbarometern oder 
den Barometern nach dem System Fortin der Fall ist. Im vorliegenden 
Falle haben wir es allerdings mit einem Stationsbarometer mit reduzierter 
Skala zu tun, die gewonnenen Ergebnisse konnen aber ohne wesentlichen 
Fehler auf dieses tbertragen werden. 

Es sei nun der wahre Barometerstand reduziert auf 0° b mm, der am 
lufterfiillten Barometer bei einer Temperatur des Quecksilbers von t, ° 
abgelesene Barometerstand b, mm. Bezeichnet man den Ausdehnungs- 


koeffizienten des Quecksilbers mit ¢, so ist der auf 0° reduzierte Baro- 


b . 
meterstand = - Es ist daher 


b — —--.-- = p oder b (1 — et,) —b, = p(i + et,). 


Da b (1+ ¢et,) der wahre Barometerstand bei t,° ist, so ist also p (1+ et,) 
der Druck, den die Luft im Vacuum wirklich ausiibt. 

Nun habe man einen anderen Barometerstand b, bei einer Tempera- 
tur t, am lufthaltigen Barometer abgelesen, so ist jetzt die Korrektion zu 


bestimmen, welche an diesen auf 0° reduzierten Barometerstand anzu- 


: b, 
bringen ist. Der auf 0° reduzierte Barometerstand ist ——?-— 


I+ et, 
Bezeichnet man die Korrektion mit x, den wahren Barometerstand 
im zweiten Falle mit B, so ist also B ee = x oder B (1 + e€t,) 
I+ et, 
— b, =x(1I + et,). Hierin ist x (1 + et,) der Druck, den die Luft im 
Barometer im zweiten Fall tatsachlich ausiibt. 
Ich bezeichne nun noch die Lange des Barometerrohrs vom Null- 
punkte an mit | und den Ausdehnungskoeffizienten der Luft mit @. Dann 


ist die Hohe des lufterfullten Raumes iiber dem Quecksilber bei der erster. 
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Beobachtung | — b,, bei der zweiten Beobachtung | — b,. Nun ist aber 
nach dem Mariotte-Gay-Lussacschen Gesetze P, V, = Py) Vy (1 +at,) und 
P, V, = Py Vo (1+ at,), woraus folgt, daS P, V, (1+at,) = P, V, (I+et,) 
ist. Bezeichnet man den Querschnitt der Barometerréhre mit q, so erhalt 
man auf Grund dieser Formel die Gleichung: 


p(1+et,) (I-—b,) q(1+et,) = x (1+ et,) (Ib) q(1+ at,), woraus folgt: 


PB (t-b et) (by) (1 + ats) 
(1+ et,) (1 -b,) (1+ a@t,) 


Im vorliegenden Falle miussen wir b, kleiner als b, annehmen, da ja 





eine Erklarung fiir das starke Fallen des Luftdrucks im Laufe des Tages 
gesucht wird. Dann ist aber |—b, => 1—Db,, die Korrektion x verringert 
sich also durch Abnahme des Barometerstandes, wie ja auch schon die ein- 
fache Uberlegung zeigt, daB die sich im Vakuum ausdehnende Luft einen 
geringeren Druck ausiibt. Wenn wir also der Einfachheit halber in der 
Formel b,—b, setzen, so erhalten wir einen Wert fiir die Korrektion x, 
der jedenfalls zu groB ist. 

Nehmen wir ferner an, daB die Temperatur des Barometers um 10° 
gestiegen sei, also z. B. von 10° auf 20°, ein Betrag, der wahrend der 
ganzen Beobachtungszeit nicht vorgekommen ist, und setzen @ = 0,00 367 
und ¢ = 0,0001818, so wird 


o 


Xx == 1,0335 P. 

Setzt man hierin p = 10 mm, d. h. die Erniedrigung des Barometer- 
standes durch eine Luftmenge im Vacuum so groB, wie sie im vorliegenden 
Falle unter keinen Umstanden angenommen werden kann, so wird 
X = 10,335. Also selbst unter ganz ubertriebenen Verhaltnissen, an die die 
Wirklichkeit bei weitem nicht heranreicht, hat sich die Korrektion nur um 
reichlich 0,3 mm vergroBert. 

Nun gabe es allerdings noch eine Moglichkeit, wodurch das starke 
Sinken des Barometers im Laufe des Tages sich erklaren lieBe. Wenn 
namlich das Vakuum bestandig mit Wasserdampf gesattigt ist, was nur 
dann moglich ware, wenn tiber dem Quecksilber noch etwas flussiges 
Wasser vorhanden gewesen ware, so wtirde die Spannkraft des Wasser- 
dampfes, die demnach bei jeder Temperatur des Quecksilbers das Maxi- 


mum erreichte, bei steigender Temperatur den Barometerstand allerdings 
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wesentlich erniedrigen. Eine Gewichtsmenge von etwa 5 mg Wasser im 
Vakuum wurde schon gentigt haben, eine solche Wirkung hervorzubringen. 
Immerhin scheint diese Moglichkeit aber hier ausgeschlossen. Wiederholte 
Versuche ergaben wenigstens einen hellen Anschlag des Quecksilbers an 
die Rohrenwand. Vor allen Dingen spricht aber das, was ich tiber die 
Korrektion des Barometers auf Seite 126 ausgefiihrt habe, gegen das Vor- 
handensein von Wasserdampf hochster Spannkraft im Vakuum. Denn 
selbst in dem ungiinstigen Falle, da8 bei dem Aneroid C keine Erholung 
infolge elastischer Nachwirkung wahrend der Ruhezeit in Si-ning-fu ein- 
getreten ware, die Korrektion also sich nicht verringert hatte, wurde die 
Korrektion des Quecksilberbarometers immerhin nur eine GroBe von 
+ 2,5 bis 3mm gehabt haben. Nun hatte aber die Spannkraft des Wasser- 
dampfes bei den damals am Thermometer des Barometers beobachteten 
Temperaturen uber 13 mm betragen; also selbst, wenn man annahme, daB 
die Erniedrigung des Barometerstandes um etwa 3 mm auf vorhandenen 
Wasserdampf zurtickzuftihren ware, so wirde dieser doch noch sehr weit 
vom Sattigungspunkt entfernt gewesen sein. 

Unter diesen Umstanden bleibt also nur die Annahme wbrig, daB. die 
groBen taglichen Schwankungen des Luftdrucks reell gewesen sind. 

Nachstehend fiihre ich die periodischen Anderungen des Luftdrucks 
im Laufe des Tages an, wie sie sich aus den Terminbeobachtungen in den 


Monatsmitteln ergeben. 


Juni Juli ~August September Oktober 
/a—-2p 357 353 3,9 3,9 Morg.—Mitt. 3,8 
OP — 2p 2,5 2,9 2; 1Q Abd.—Mitt. 17 


Einen etwas genaueren Einblick in den taglichen Gang gewinnt man 
noch aus den sttindlichen Beobachtungen vom 8. August bis 6. September 
auf Seite 56 und 57. Das Maximum fallt dort auf 6a, das Minimum auf 3p, 
und die Schwankung betragt 4,81 mm, wahrend die Differenz 7a — 2p nur 
4,22 mm betragt. Die oben angefthrten Werte fur dieselben Stunden 
mussen also offenbar noch etwas vergroBert werden, wenn man die ganze 
Schwankung erhalten will. Im August und September dutrfte sie also 
4,5 mm erreicht und auch im Juni und Oktober 4 mm uberschritten haben. 
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Diese mittleren periodischen Anderungen des Luftdrucks am Tage 
sind so erstaunlich groB, daB etwas Ahnliches nicht einmal in den Tropen 
vorkommen durfte. Es sind mir wenigstens keine Falle bekannt, in denen 
die mittlere tagliche Schwankung so erheblich 3 mm uberschritten hatte. 
Leider ist es infolge der fehlenden Nachtbeobachtungen nicht moglich, die 
Gleichung des taglichen Ganges aus den sttindlichen Beobachtungen zu 
ermitteln und auf diese Weise einen naheren Einblick in den Verlauf der 


ganztagigen und halbtagigen Periode zu gewinnen. 


Eine Betrachtung des Ganges der stiindlichen Beobachtungen zeigt 
zunachst, wie ich schon erwahnte, daB das Vormittagsmaximum auf 6a 
fallt. Noch frither ist es jedenfalls nicht eingetreten, da das Mittel aus den 
nur vereinzelt um 5a angestellten Beobachtungen um 0,17 mm tiefer ist, 
als das der entsprechenden Ablesungen 6a. An sich ist dieser Eintritt um 
6a schon sehr frih. Das Nachmittagsminimum fallt auf 3p, wahrend die 
Lage des Abendmaximums sich nicht ganz sicher bestimmen laBt. Von 
Q bis 1op zeigt sich keine wesentliche Anderung, es ist also vermutlich zu 
dieser Zeit, mithin zu einer ganz normalen Stunde eingetreten. Uber Lage 
und Tiefe des nachtlichen Minimums laBt sich naturlich nichts Bestimmtes 
sagen. Der ganze Verlauf der Werte laBt aber die Vermutung zu, daB es 
nur eine sehr geringe Tiefe gehabt haben kann und vielleicht nur an- 


gedeutet gewesen ist. 


Im allgemeinen entspricht dieser Verlauf der Periode und die dabei 
auftretende groBe Tagesschwankung dem Gange des Luftdrucks an Orten, 
die in Gebirgstalern liegen. Nur pflegt dort das Abendmaximum noch 
eine Verspatung zu erleiden, die hier anscheinend fehlt. Tatsachlich liegt 
ja auch Si-ning-fu in einem Tale, wie aus der oben gegebenen Schilderung 
der Lage des Ortes hervorgeht. Die Ursache fiir die Eigentimlichkeiten 
des taglichen Ganges des Luftdrucks an derartig gelegenen Orten hat 
Hann’) in einer sehr starken VergroBerung der einmaligen taglichen Welle 


gefunden, durch die die nahezu normal gebliebene doppelte fast oder ganz 

1) ,Zur Meteorologie der Alpengipfel‘‘. Sitzungsberichte der Wiener Akademie, 
Bd. LXXVIII, 1878 S. 30 f. des Separatabdruckes und ,,Weitere Untersuchungen iiber die 
tagliche Oscillation des Barometers“. Sitzungsbericht der Denkschriften der Math.-naturw. 
KI. der Wiener Akademie, Bd. LIX, 1892 S. 32 f. des Separatabdruckes. 
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verdeckt wird. Die VergroBerung der einfachen Welle wiederum beruht 
darauf, daB von der tiber den Talern liegenden. Luft ein mehr oder minder 
betrachtlicher Teil zur warmsten Tageszeit seitlich gegen die Bergabhange 
abflieBt und dadurch das Barometer zum Sinken bringt. Es kann wohl kein 
Zweifel sein, daB diese Erklarung auch ftir Si-ning-fu giiltig ist, da dieser 
Ort in den Windverhaltnissen, — wenigstens tritt dies in den Monaten 
August und September deutlich zutage, — die Eigenttimlichkeit einer 
echten Talstation zeigt, indem vormittags meist ein Windwechsel in dem 
Sinne eintritt, daB frih die Winde talabwarts und im Laufe des Tages tal- 


aufwarts wehen. 


Wie sehr die tagliche Periode der Temperatur an der Entstehung der 
groBen Schwankung beteiligt ist, zeigt folgende Berechnung. Wahlt man 
die Tage aus, an denen die Differenz der Temperaturextreme mindestens 
15 ° betrug, und bildet an diesen die Differenzen der Barometerstande um 
7a und 2p, und die gleichen Differenzen ftr die Tage, an denen die 
Temperaturschwankung kleiner war, so erhalt man folgende Werte: 


Luftdruckdifferenz 7a—2p an Tagen mit 


= 15° <15° Temperaturschwankung 
Juni. . . 5,3mm (10 Tage) 1.8mm_ (6 Tage) 
Jilie. os 25a ES ae LZ » (17 » ) 
August. . 5.7., (17 » ) 17 » (4 » ) 
September. 66 ,, (7 ,, ) 3,3 5 (20 ,, ) 


Im September hatte man mussen eine kleinere Temperatur- 
schwankung wahlen, da die Zahl der Tage mit mindestens 15° Differenz 
zu klein ist. 

Wahlt man als Grenze 12 °, so erhalt man 

September 5,1 mm (17 Tage) und 2,6 mm (10 Tage). 

Im Juni, Juli und August ist also die Druckdifferenz an Tagen mit 
groBer Temperaturamplitude durchschnittlich 3mal, im September doppelt 
so groB, als an Tagen mit kleiner. 

Ahnliche Untersuchungen sind ja schon besonders von Hann’) beztig- 








") Hann, der tagliche Gang des Barometers an heiteren und triben Tagen. Sitzungs- 
berichte der Wiener Akademie. B. CIV Juni 1895, S. 505 bis 564. 


LT 
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lich des Ganges des Luftdrucks an heiteren und triben Tagen angestellt 
worden, was im Grunde genommen auf dasselbe hinauskommt, wie die 
obigen Berechnungen, indem an heiteren Tagen naturlich die Temperatur- 
schwankung im allgemeinen groBer ist, als an truben. Da aber bei einer 
solchen Untersuchung doch im Grunde nur extreme Falle in Betracht ge- 
zogen werden, wahrend hier das ganze Beobachtungsmaterial Verwendung 
fand, so ist die groBe Differenz in der Druckschwankung an den beiden 
Klassen von Tagen um so bemerkenswerter. Jedenfalls spielen also bei 
der so stark ausgepragten taglichen Periode des Luftdrucks in Si-ning-fu 
die groBen taglichen Temperaturschwankungen eime Rolle. Trotzdem 
bleibt noch manches unaufgeklart. Nach Hanns Untersuchungen sind die 
Verminderungen des Luftdrucks im Laufe des Tages in tief ein- 
geschnittenen Gebirgstalern mit schmaler Talsohle am _ starksten. Bei 
Si-ning-fu kann man aber von einer solchen Beschaffenheit der Lage nicht 
gut sprechen, da die Talsohle 5 km breit ist und die nachsten Hohen sich 
nur 300 bis 400 m, allerdings mit sehr steilen Abhangen, dartber erheben, 
wahrend die hoheren Gebirge erst in groBeren Entfernungen aufsteigen. 
Auch die mittleren taglichen Schwankungen der Temperatur konnen 
noch nicht extrem genannt werden, da wir sogar in Deutschland Orte haben, 
an denen nahezu gleiche mittlere Differenzen der Extreme vorkommen. Im 
September kamen zudem die groBen Amplituden des Luftdrucks auch 
vielfach an Tagen mit weniger starken Temperaturschwankungen vor. 
Jedenfalls ware es sehr wtinschenswert, wenn in Si-ning-fu) einmal noch 
weitere Beobachtungen, und zwar wenn irgend moglich unter Zuhilfe- 
nahme eines Barographen, angestellt werden konnten. 

Ubrigens mochte ich bei dieser Gelegenheit noch erwahnen, daB auch 
die zehntagigen Beobachtungen in Hing-an-fu vom 12. bis 21. Februar 1904 
eine sehr starke tagliche Periode des Luftdrucks aufweisen. 

Der mittlere Unterschied zwischen den durchschnittlich um 814a und 
den um 2p angestellten Luftdruckablesungen betragt namlich 3,2 mm. 
Auch hier spielt wohl die Lage der Stadt im Tale des Han-kiang eine Rolle. 
Dabei mu8 man berticksichtigen, daB die Beobachtungen im Februar an- 
gestellt sind, daB also, wenn auch hier die einmalige tagliche Welle des 


Luftdrucks fiir die GroBe der Schwankung verantwortlich zu machen ist, 
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die Amplitude des taglichen Ganges im Sommer noch groBer werden, also 
der von Si-ning-fu sich vielleicht schon nahern wird. 

Ich will hier noch einige Angaben tiber die GroBe der unperiodischen 
Schwankung des Luftdrucks innerhalb der einzelnen Monate hinzufigen. 
Es ergeben sich folgende Differenzen zwischen den hochsten und tiefsten 


aus den Terminbeobachtungen entnommenen Barometerstanden. 


Mai Juni(7.bis30.) Juli August September Oktober Mittel 
mm 12,2 13,5 17,4 15,3 15,3 14,9 14,8 


Die wirklichen Schwankungen werden natirlich noch etwas groBer 
sein, im Mai und Juni vielleicht auch deshalb, weil die Beobachtungen un- 
volistandig sind. Anderseits ist zu berticksichtigen, daB die Minima in 
allen Monaten auf den Mittagstermin fielen, die Maxima dagegen auf den — 
Morgen- oder Abendtermin. Es mussen also eigentlich die auf Rechnung 
der taglichen Periode zu setzenden Betrage in Abzug gebracht werden. 
Ebenso miiBte die in der jahrlichen Periode begrtindete Anderung des 
Luftdrucks berucksichtigt werden, in der Voraussetzung nattrlich, daB im 
langjahrigen Mittel die Kurve des jahrlichen Ganges von Tag zu Tag ein 
stetiges Fallen nach dem Sommer und dann wieder ein stetiges Steigen 
nach dem Winter zu zeigt, wie man aus den Monatsmitteln dies schlieBen 
kann. In einigen Monaten fallen allerdings die Extreme so nahe zusammen, 
daB diese periodische Anderung fast gar nicht in Betracht kame, in den 
anderen Monaten ist der darauf fallende Betrag nur sehr unsicher aus den 
Anderungen der Monatsmittel zu bestimmen. Trotzdem will ich die be- 
treffenden Korrektionen an die obigen Werte anbringen, um wenigstens 
eine annahernde Vorstellung von den wirklichen unperiodischen Ande- 
rungen zu geben. 

Gr6Be der unperiodischen Schwankungen des Luftdrucks in den 

einzelnen Monaten 
Mai —s- Juni Juli August September Oktober Mittel 
mm 8,5 8,2 14,3 8,8 0.4 11,0 10,0 


Die wirklich beobachteten Differenzen verringern sich also meist 
sehr erheblich. Selbstverstandlich enthalten die Zahlen sehr viele Zu- 


falligkeiten, wie schon aus ihrer betrachtlichen Verschiedenheit hervorgeht. 
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Aus dem Juli-Wert aber sieht man, daB die wirklichen unperiodischen 
Schwankungen des Luftdrucks in den Sommermonaten recht: gut 15 mm 
erreichen oder noch tbersteigen konnen. 


Nach Koppen') wurde die normale monatliche Barometerschwankung 
in jener Breite im Sommer ungefahr 11 mm betragen. Er hat aber dabei 
den EinfluB der taglichen und jahrlichen Periode nicht in Abzug gebracht. 
wenigstens sagt er dartiber nichts, so daB die in Si-ning-fu  beobachteten 
Werte, deren Mittel 14,8 mm ist, diesen, normalen Betrag nicht unwesent- 
lich tberschreiten. Da auBerdem die Minima auf den Mittagstermin, also 
auf die Zeit hoher Tagestemperatur, die Maxima aber auf Morgen- oder 
Abendtermin, also auf Zeiten niedrigerer Temperatur fielen, so wtrden 
auBerdem bei einer Reduktion der Luftdruckwerte auf das Meeresniveau 


die Schwankungen noch erheblich groBer ausfallen. 


Die Monatsmittel der Temperatur in Si-ning-fu vom Mai bis Oktober 
konnten recht gut dem Temperaturgang an einem nicht hoch und etwas 
kontinental gelegenen Orte der gemaBigten Zone, etwa im _ Gstlichen 
Deutschland entsprechen. Nur muB man berticksichtigen, daB Si-ning-fu 
ja 2380 m hoch liegt. Wollte man die Monatsmittel auf das Meeresniveau 


reduzieren, so wurde man zu sehr kohen Temperaturen gelangen. 


Da Futterer auf seiner Reise im Jahre 1898 in die Gegend von 
Si-ning-fu gekommen ist, so gebe ich hier zum Vergleich die Muittel- 
temperatur, die ich fiir die Zeit vom 6. Juli bis 9. August berechnet habe. ”) 
Sie bezieht sich auf die Strecke P’ing-fan-hién—Scharakuto, auf der 
Si-ning-fu liegt, und auf eine mittlere Seeh6he von 2480 m und betragt 
16,9 °. Sie ist also auf die Hohe von Si-ning-fu reduziert nur wenig kleiner, 
als die Temperatur an diesem Orte fiir die gleiche Zeit, die 17,8 ° betragt. 


Uber die taglichen Temperaturschwankungen habe ich schon oben 
einige allgemeine Bemerkungen gemacht. Ich gebe nachstehend die 
Differenzen der mittleren und der absoluten Extreme in den einzelnen 
Monaten. 


1) Képpen, Die monatlichen Barometerschwankungen usw. Annalen der Hydrographie. 
X, 1882, S, 275. 


2) Futterer, Durch Asien, Bd. III. Lief. 3, S. 43. (Berlin 1903, D. Reimer). 
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Diff. der Diff. der 
mittl. Extreme absol. Extreme 
Mal. «- a & 11,0° 19,9° 
JUNI 2. 4 ow 4 14,3° 24,7° 
Julie: & & 4 4 13,0° 272° 
August... 13,6° 25,0° 
September . . 12,8" 21,5° 
Oktober . . . Li" 22,6° 


Das sind also, wie ich schon sagte, Werte, die auch bei uns in 
Deutschland vorkommen konnen, wenn auch die Betrage der ersten Reihe 
die durchschnittlich dort beobachteten etwas uberschreiten. Im 
einzelnen kamen jedoch in Si-ning-fu groBere Tagesschwankungen vor, als 


es bei uns 1m allgemeinen der [all ist. Ich setze die groBten Differenzen 


hierher. 
21. Juni 22,8° 23. Juli 21,0° 13. September 20,5° 
20. “43; “22:27 28. ,, 20,2° 14. 2 20,7° 


Zum Vergleich fthre ich hier ebenfalls an, daB die Temperatur- 
schwankung, die sich aus Futterers Beobachtungen fur die Zeit vom 
6. Juli bis 9. August ergibt, wesentlich geringer war, da sie nur 9,8 ° betrug. 
Das Maximum der Schwankung erreichte nur etwa 17,5 °.1) 


Das Maximum der Temperatur fiel wahrend der Zeit der stiindlichen 
Beobachtungen vom 8. August bis 6. September im Mittel auf 2p, im ein- 
zelnen allerdings ebenso haufig auf 3p, als auf die vorhergehende Stunde. 
Das Minimum trat, wie aus den vereinzelten Beobachtungen 5a hervorgeht, 


jedenfalls vor 6a ein. 


GroB war die Zahl der Tage, an denen das Maximum der Temperatur 
25 ° erreichte oder tberschritt. Vom 7. Juni bis Ende August betrug sie 
46, worunter sich 7 Tage mit einer Maximaltemperatur von mindestens 30 ° 
befinden. Auch aus diesem Umstande kann man, da die Temperatur- 
monatsmittel den bei uns vorkommenden @ahnlich sind, darauf schlieBen, 


daB die Anderungen der Temperatur extremer sein miissen, als bei uns. 





1) aa. O. S. 43. 
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Die hochste Temperatur betrug 35,0° am 23. Juli, ein in Anbetracht der 
bedeutenden Seehohe-auBerordentlich hoher Wert! 

Der erste Frost wurde in der Nacht zum 19. Oktober beobachtet, in 
der die Temperatur bis auf — 1,7° sank. Im Mai kamen Froste nicht 
mehr vor. 

Fur die Erdbodentemperaturen in 1,35 m Tiefe gebe ich die Diffe- 
renzen ihrer Monatsmittel gegenuber den Mitteln der Lufttemperatur. 
Der Boden bestand aus Lehm. 


Lufttemperatur minus Bodentemperatur in 1,35 m Tiefe. 


Juni Juli August September Oktober 
{12 5,9 354 1,0 —2,5 


Die mit steigender Sonne vom Frithling nach dem Sommer zu ein- 
tretende Erwarmung der Lufttemperatur und der obersten Bodenschicht 
pflanzt sich nur langsam nach unten fort, ebenso geben aber dann auch die 
tieferen Schichten die aufgenommene Warme weit langsamer ab als die 
oberen und die Lufttemperatur. Im Oktober liegt daher die Boden- 
temperatur in der Tiefe von 1,35 m schon tber der Lufttemperatur. Das 
Maximum der Temperatur im Boden tritt daher auch gegentiber dem der 
Lufttemperatur verspatet auf, und zwar erst im August statt im Juli. Mit 
der zunehmenden Tiefe vermindert sich auch die Jahresschwankung der 
Temperatur, wie folgende Zahlen zeigen: 


Differenzen der Monatsmittel der Bodentemperatur in 1,35 m Tiefe. 


Juli-Juni Aug.-Juli Sept.-Aug. Okt.-Sept. 
1,9” 0, 3° —1,3° —1,5° 

Der Anstieg vom Juni zum August betragt also nur 2,2°, der Ab- 
stieg vom August zum Oktober 2,8°, Anstieg und Abstieg erfolgen auch 
ganz stetig, ohne Unterbrechungen. Das Maximum der Bodentemperatur 
trat ein mit 13,2° am 5. August. 

Eine tagliche Periode der Temperatur kann in der Tiefe von 1,35 m 
sich nicht mehr bemerkbar machen. Die kleinen Erwarmungen um die 
Mittagszeit, die sich im Betrage von 0,1 bis 0,2 mm vielfach zeigen, mussen 
auf Rechnung der Beobachtungsmethode gesetzt werden. 


Die relative Feuchtigkeit war im Mai gering und betrug im Mittel 


Filchner, Expedition China-Tibet, Meteorologie. IT 
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nur 34 Prozent. Betrage unter 20 Prozent kamen Iomal vor. Bis zum 
Juli stieg sie dann an bis zu einem mittleren Betrage von 66 Prozent, hielt 
sich im August und September auf nahezu derselben Hohe und nahm im 
Oktober wieder ab bis auf 57 Prozent. Alles in allem erreichte die Feuchtig- 
keit, wie man sieht, keinen sehr hohen Betrag; volle Sattigung der Luft 
kam nur an einem Tage im Mai vor. 


Wahrend Futterers Aufenthalt in jener Gegend vom 5. Juli bis 
10. August 1898 betrug die relative Feuchtigkeit etwas mehr, namlich 
73, Prozent. 


Das Minimum der relativen Feuchtigkeit fiel nach den stundlichen 
Beobachtungen vom 8. August bis 6. September im Durchschnitt auf die 
Stunde 2p, ebenso wie das Maximum der Temperatur. Betrachtet man je- 
doch den Eintritt des Minimums an den einzelnen Tagen, so traf es am 


haufigsten auf die Stunde 3p. 


Der tagliche Gang der absoluten Feuchtigkeit war nach den sttnd- 
lichen Beobachtungen so beschaffen, daB sie von frith an bis 12 Uhr 
mittags stieg, dann um 4p ein Minimum erreichte und darauf nur wenig 
zunahm, ohne einen ausgesprochenen Gang dabei zu zeigen. Dieser Ver- 
lauf entspricht nicht ganz dem, der im Sommer im Innern des Landes als 
normal anzusehen ist. Nach Hann’) ist dort der Dampfdruck am kleinsten 
friih zur Zeit des Temperaturminimums, steigt dann rasch mit der Tempe- 
ratur bis 8 oder gh vormittags, nimmt dann wieder ab bis 3 oder 4h nach- 
mittags und steigt darauf rasch wieder bis zum Abend, wo zwischen 8 und 
1o Uhr das zweite Maximum eintritt, von dem aus dann der Dampfdruck 
wieder sinkt. Auffallig ist also bei dem Gange der absoluten Feuchtigkeit 
in Si-ning-fu der verspatete Eintritt des ersten Maximums um 12h mittags 
und das geringfiigige und unbestimmte Ansteigen vom Nachmittags- 
minimum nach dem Abend zu. Da bei dem verspateten Eintritt des 
ersten Maximums der Dampfdruck um 2p noch nicht sehr gesunken ist, 
liegt in den Monaten Juli bis September der 2p-Wert tiber dem 7a-Wert 
und infolge des geringen Ansteigens nach dem Abend zu, wenigstens in 
den Monaten Juli und August, der Dampfdruck gp ein wenig unter dem 7a, 


dy Hann, Lehrbuch der Meteorologie. 2. Aufl. S.174. (Leipzig 1906, Chr. H. Tauchnitz.) 
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wahrend im September der Wert gp hoher ist als der 7a. Im Oktober ist 
der Gang in den Mitteln wie im Juli und August, wobei aber zu beriick- 
sichtigen ist, daB die Morgenbeobachtung spater fiel und dadurch hoher 
wurde, wahrend die Abendbeobachtung frither erfolgte und darum viel- 
leicht einen tieferen Wert hat. Im Mai und Juni war die absolute Feuchtig- 
keit am Morgentermin am groBten und um den Mittagstermin am kleinsten. 
Der Gang scheint sich in diesen Monaten mehr dem oben geschilderten 
normalen im Sommer anzuschlieBen, Im ubrigen waren die mittleren tag- 


lichen Schwankungen offenbar nicht groB. 


Was die Windrichtungen anbetrifft, die beobachtet wurden, so kamen 
im Mai am haufigsten E-Winde vor, dann die S-Winde. Im Juni uberwogen 
die SE-Winde, wahrend an zweiter Stelle die E-Winde standen. Im 
August und September waren SE-Winde noch haufiger, und im Oktober 


waren sie fast dreimal so zahlreich als alle tbrigen Winde zusammen. 


Es kann kein Zweifel sein, daB es sich bei den SE-Winden noch um 
den chinesischen SE-Monsun handelt, der bis in diese Gegenden gelangt. 
Im Mai ist der Wind aus den winterlichen nordlichen Richtungen noch 
nicht ganz nach SE herumgegangen, weshalb noch vorwiegend E-Winde | 
wehen. Etwas auffallend ist nur die fast ausschlieBliche Herrschaft des 
SE-Windes noch im Oktober, da man in diesem Monat schon ein Zurtck- 
gehen des Windes nach NE erwarten sollte. 

Um die Windverteilung etwas tibersichtlicher zu machen, will ich die 
SE-Winde mit den benachbarten Richtungen E und S zusammenfassen, und 
ebenso die NW-, N- und NE-Winde. Man erhalt dann folgende Verteilung: 


E,5E.S W,NW,N NE,SW C 


Mai. ... . 47 25 — 28 Proz. 
junt = « « « 36 28 3 33, 
Uli 3... & 4 28 26 4 42 ,, 
August . .. 36 26 6 a2. 34 
September . . 38 26 I 35 
Oktober . ... 30 7 6 37 i 


Man sieht daraus, daB mit Ausnahme des Oktobers auch aus den der 


Monsunrichtung entgegengesetzten Himmelsgegenden recht zahlreiche 


11° 


4 
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Winde wehen, daB also der SE-Monsun hier bei weitem nicht mehr die 
Stetigkeit besitzt wie im Ostlichen China. Futterer hat allerdings auf der 
Strecke P’ing-fan-hién—Scharakuto vom 5. Juli bis 10. August fast aus- 
schlieBlich Winde aus ostlichen Richtungen beobachtet,?) ebenso Prsche- 
walsky in der Gegend etwas nordwestlich von Si-ning-fu vom 13. bis 
31. Juli stark iberwiegend E- und SE-Winde, wahrend in der Zeit vom 2. 
bis 14. August SW- und W-Winde haufiger waren.?) 

Die Verteilung der Winde auf die Tageszeiten geht aus folgender Zu- 
sammenstellung hervor: 

N NE E SE S SW WwW NW C 


' Morg. 20 — 20 4 8 — — 8 40 

Mai....... 1 Mitt. 9 = 30 8 22 = 9 9 13 
Abd. 12 — 27 4 19 — 4 4 30 

7a 13 — 16 9 2 4 4 4 48 

Juni (7. bis 30} 2p 12 _- I5 23 4 “A 21 13 12 
9p ae 8 27 5 S 20° ‘c= ge 

7a 15 — 8 7 2 ma 7 5 57 

JM ile eet es 2p 8 7 5 37 3 3 3 It 23 
9p Io ag 4 8 8 4 4 14 48 

7a 14 _ ee ee es 3 14 14 55 

August ..... 2p II 3 13 42 — — 10 8 13 
9p — 5 10 50 = 5 = = 3° 

7a — —_ 3 +~«+I0 3 = 42 7 35 

September . . | 2p 7 = 7 40 7 = 7 3 30 
9p 5 = 9 33 = 5 — 5 43 

Morg. — — — 17 2 10 10 4 57 

Oktober, .... Mitt. — — 6 57 4 2 2 — 29 
Abd. _— —_ = 91 — 5 5 — 19 


Hier fallt zunachst im August das ganzliche Fehlen der SE-Winde 
um 7a auf, wahrend sie um 2p und op bei weitem tiberwiegen. Frith wehen 
daftir Winde aus W bis N. Ahnlich ist es im Monat September. Zwar 
fehlen die SE-Winde nicht ganz um 7a, sie treten aber vollig zuruck gegen 
die W-Winde, wahrend wiederum um 2p und gp die SE-Winde sehr stark 
vorherrschen. Betrachtet man die Beobachtungen an den einzelnen Tagen, 
so bemerkt man ein haufiges Umspringen des Windes vom Morgen- zum 
Mittagstermin. Deutlicher macht sich dies noch bemerkbar, wenn man 


') Al a. O. S. 45. 
2) Woeikof, Das Klima Zentralasiens nach den Beobachtungen von Prschewalsky. 
Meteorologische Zeitschrift 1896 S. 51. 


Zu: Filchner, Expedition China—Tibet. Meteorologie. 
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die stundlichen Beobachtungen vom 8. August bis 6. September daraufhin 
ins Auge faBt. In den Stunden 5 bis 7a fehlen Winde aus Gstlichen 
Richtungen ganz, erst um 8a treten vereinzelt SE-Winde auf, um dann bis 
Nachmittag immer haufiger zu werden. Bis ga tiberwiegen W- und 
NW-W inde. Offenbar handelt es sich hier um einen regelrechten Wechsel 
von Berg- und Talwind. In dem _ ost-westlich gerichteten Tal von 
Si-ning-ftu wehen bei Tage die Winde talaufwarts, und zwar meist aus SE, 
da der ohnehin schon bis hierher sich erstreckende SE-Monsun gleichzeitig 
zum Talwind wird. 

Am frithen Morgen und jedenfalls auch in der Nacht wird der 
SE-Monsun infolge der ttber der Talsohle eintretenden Abkihlung der 
Luftmassen durch einen talabwarts gerichteten Wind tiberwunden. An 
einigen Tagen wehten auch stidostliche oder Ostliche Winde lediglich in 
den Mittagsstunden, wahrend vorher und nachher Winde aus westlichen 
Richtungen zur Geltung kamen. Offenbar hatte an solchen Tagen vermut- 
lich infolge einer besonderen Luftdruckverteilung die westliche Luft- 
stromung tuber ebenem Gelande den ganzen Tag angehalten, wahrend hier 
infolge der starken Erwarmung der Luftschichten tiber dem Tale die auf- 
warts gerichtete Stromung kurze Zeit die Oberhand gewann. 

~Im Oktober herrschten zwar die SE-Winde so vor, daB andere Wind- 
richtungen dagegen wenig in Betracht kamen, immerhin trat auch in 
diesem Monat an einigen Tagen der Windwechsel vom Morgen zum 
Mittag ein. Ein Vergleich der Richtungen 7a und 2p in der vorstehenden 
Tabelle macht dies auch ersichtlich. 

Im Juli ist zwar auch das starke Hervortreten der SE-Winde um 
den Mittagstermin ohne weiteres erkennbar, wahrend friih und abends 
N- und NW-Winde am haufigsten sind, es 1aBt sich aber bei Betrachtung 
der taglichen Beobachtungen nur an einzelnen Tagen in dem letzten Drittel 
des Monats ein Windwechsel feststellen. Vielleicht wird durch die groBe 
Zahl der Windstillen friih und abends die Periode zum Teil verdeckt. Auch 
im Mai und Juni kann von einem regelrechten Windwechsel kaum die Rede 
sein, obgleich auch in diesen Monaten morgens eine Verringerung der 
Winde aus E und SE (beide Richtungen zusammengefaBt) eintritt. 


Die mittlere Windstarke war in den Monaten Juni und Juli nach den 
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Terminbeobachtungen um 2p, in den Monaten August bis Oktober abends 
am groBten, wahrend sie in allen Monaten friih am geringsten war. 
Wahrend die Windstarke also im Juni und Juli offenbar einen Gang hatte, 
wie er in den unteren Luftschichten als normal anzusehen ist, schien sie 
in den folgenden Monaten eine davon abweichende Periode zu besitzen. 
Aus der Betrachtung der sttindlichen Beobachtungen ergibt sich aber, daB 
es sich hier nur um eine Verspatung des Nachmittagsmaximums der 
Windstarke handelt. Dieses tritt namlich erst um 4p ein; die Wind- 
starke halt sich dann bis 7p ungefahr auf derselben Hohe und fangt 
darauf erst an, langsam abzunehmen, so daB sie um gp im Mittel noch 
groBer ist als um 2p. Auch die Futtererschen Beobachtungen zeigen abends 
eine allerdings sehr geringe Verstarkung des Windes,') doch ist dabei zu 
berticksichtigen, daB die Mittagsbeobachtungen schon etwa 11%4a ange- 
stellt wurden, also zu einer Zeit, wo die Windstarke auch im normalen 
Gange noch im Zunehmen begriffen ist. 


Wahrend der ganzen Zeit war die Zahl der Windstillen recht groB, 
am groBten im Juli mit 42, am kleinsten im Mai mit 28 Prozent aller Be- 
obachtungen. Die meisten Kalmen wurden in allen Monaten mit Aus- 
nahme des September, in dem sie auf den Abendtermin fielen, morgens 
beobachtet, die wenigsten in allen Monaten mit Ausnahme des Oktober, 
wo das Minimum abends eintrat, um 2p. Futterer beobachtete in jener 
Gegend vom 5. Juli bis 10. August gar 77 Prozent Windstillen. Auch 
Woeikof hebt auf Grund der Prschewalskischen Wahrnehmungen in be- 
nachbarten Gebieten die Haufigkeit der Windstillen im Juli hervor.?) 


Trotz der zahlreichen Kalmen waren aber groBere Windstarken 
keineswegs selten. Stiirmische Winde wurden in den sechs Monaten 
16 mal verzeichnet, von denen 8 allein auf den August kamen, wahrend 
auf den Monat September kein Sturmtag fiel, obwohl starke Winde durch- 
aus nicht fehlten. 


Die sttirmischen Winde kamen aus ganz verschiedenen Richtungen, 


wie nachstehende Zusammenstellung zeigt. 


1) A. a. O. S. 45. 
7) Meteorologische Zeitschrift 1896 S. 52. 
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Herkunft der stiirmischen Winde in Si-ning-fu. 


N ESE SE SSE S SW NW NNW unbekanntSumme 
I I 5 I I 2 2 2 I 16 


Sie kamen also am haufigsten aus stdostlicher Richtung; da aber 
die Winde aus dieser Himmelsgegend tiberhaupt tiberwogen, so kann man 
von einer besonderen Bevorzugung einer Richtung kaum reden. 

Mit einer einzigen Ausnahme traten die Sttirme nachmittags oder 
nachts ein, am haufigsten, namlich § mal, ungefahr gp. In 6 Fallen waren 
Sie von Gewittern oder Regen begleitet. Eine deutliche Beziehung - 
zwischen Luftdruck und sturmischen Winden lieB sich meist nicht er- 
kennen. Nur im Juni trat mit dem Monatsminimum des Luftdrucks ein 
heftiger Sturm aus N ein. 

Trotz der geringen relativen Feuchtigkeit 1m Mai war die Bewol- 
kung keineswegs so gering, als man dabei hatte erwarten sollen. Diese 
Tatsache stimmt mit dem tberein, was Woeikof uber die Bewolkung Zen- 
tralasiens sagt. Auch er hebt die starke Bewolkung bei trockener Luft 
im Fruhling hervor.t) In den Monaten Juni, Juli und September war die 
Bewolkung ebenfalls iiber mittelgroB, wahrend im August und Oktober 
der Himmel heiterer war. Ganz entsprechend war die Zahl der heiteren 
Tage im August und Oktober ziemlich groB, in den andern Monaten da- 
gegen weit geringer, wahrend die triiben Tage in letzteren wesentlich hau- 
figer vorkamen. Dies gilt auch fur den Mai, obgleich eine genaue Aus- 
zahlung der betreffenden Tage wegen Liicken in den Beobachtungen nicht 
moglich ist. 

Driickt man die Sonnenscheindauer in Prozenten der Tageslange aus, 
so erhalt man fir die einzelnen Monate folgende Werte: 


Juni Juli August September Oktober 
> 37 4! 62 54 62 Proz. 


Futterer beobachtete, um dies wieder vergleichsweise anzufthren, 
vom 5. Juli bis 10. August eine ziemlich groBe Bewolkung. 
Was den taglichen Gang der Bewolkung anbetrifft, soweit er aus den 


Terminmitteln hervorgeht, so zeigt er in den meisten Monaten gewisse 


') Meteorologische Zeitschrift 1896 S. 62. 








168 Meteorologische Beobachtungen und barometrische HOhenmessungen. 





Eigentumlichkeiten. Als normal ist er im Mai anzusehen, wo das Maxi- 
mum der Bewolkung auf den Mittag, das Minimum auf den Abend fallt. 
Im Juni ist zwar auch um 2p die Bewélkung am groBten, dagegen am klein- 
sten um 7a, was mit dem gewohnlichen Gange nicht im Einklang steht. 
Ebensowenig erscheint es als normal, daB in den Monaten Juli bis Sep- 
tember das Minimum auf den 2p-Termin fallt. Im September und Oktober 
tritt dies allerdings nicht so deutlich hervor wie im Juli und August. Im 
Juli trifft auBerdem noch das Maximum auf den Abendtermin. 

Fur den August bis Anfang September konnen uns auch hier wieder 
die stundlichen Beobachtungen naheren AufschluB ttber den wirklichen 
Gang der Bewolkung geben. Zunachst zeigt es sich, daB mindestens eine 
doppelte Periode vorhanden ist. Das erste Maximum tritt 7a ein, dann 
nimmt die Bewolkung vormittags ab und erreicht um Io und Ila ein 
Minimum. Ob die nun eintretende geringe Zunahme um Mittag und die 
darauf folgende Abnahme bis 2p bis zu dem gleichen Minimum wie IIa 
nicht bloB in der Kurze der Beobachtungszeit begrundet ist, oder ob sie 
den tatsachlichen Verhaltnissen entspricht, muB dahingestellt bleiben. 
Jedenfalls nimmt von 2p ab die Bewolkung wieder zu bis 5p, wo sie an- 
nahernd die gleiche GroBe erreicht wie 7a, darauf folgt wieder Abnahme 
bis zu einem Minimum um gp. Die Verhaltnisse in der Nacht entziehen 
sich unserer Kenntnis. Da der Wert gp in den sttindlichen Beobachtungen 
eher etwas kleiner ist als der 2p, wahrend in den Terminmitteln fur 
August und September sich das umgekehrte zeigt, so sieht man daraus, 
wie sehr bei solchen kurzen Beobachtungsreihen Zufalligkeiten mitspielen. 
Immerhin kann man wohl einen dem Minimum der Bewolkung nahe lie- 
genden Wert ftir 2p als ziemlich sicher annehmen. Die darin liegende 
scheinbare Abnormitat wird aber einigermaBen erklart durch den Um- 
stand, daB das Nachmittagsmaximum lediglich um einige Stunden ver- 
schoben ist. Die Terminwerte lassen von der Existenz dieses Maximums 
nichts ahnen, weshalb man dadurch leicht zu falschen Schlussen verleitet 
werden kann. Vielleicht ist auch die hohere Bewolkung 9p in einigen 
Monaten durch eine Verspatung des Abendminimunis zu erklaren. 

Es moge noch eine kurze Angabe tber die Zugrichtungen der 


Wolken folgen. Diese kamen — und zwar handelt es sich meist um For- 
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men, die den hoheren Luftschichten angeh6ren — vorwiegend aus west- 
lichen Richtungen, zogen also vielfach den auf der Erdoberflache vorherr- 
schenden sudostlichen Winden entgegen. Es rtihrt dies wohl daher, daB 
die allgemeine Zirkulation der Atmosphare in den hoheren Schichten in 
jener Breite schon eine westliche Luftstromung bedingt, wahrend der SE- 
Monsun auf die Nahe der Erdoberflache beschrankt ist. 

Es bleibt jetzt noch einiges tiber die Niederschlage zu sagen wbrig. 
Zunachst will ich bemerken, daB es nétig war, die von Frau Ise Filchner 
ermittelten Mengen umzurechnen. Vor Beginn der Messungen war nam- 
lich das RegenmaBglas zerbrochen,; Frau Filchner hatte sich aber dadurch 
zu helfen gewuBt, daB sie statt dessen einen mit einer Grammeinteilung 
versehenen Glaszylinder benutzte. In dem Beobachtungstagebuche hatte 
sie notiert, daB der Teilstrich fur 25 g 15 mm vom Boden des GefaBes ent- 
fernt war. Da ein Gramm des MeBzylinders offenbar identisch war mit 
einem Kubikzentimeter, indem ein ccm Wasser dem Gewicht eines g ent- 
spricht, so ergab sich daraus leicht, daB der Querschnitt des GefaBes 
1624 qcm gro8 war, d. h. gleich dem 6. Teil der Auffangflache des Regen- 
messers. Frau Filchner hat nun die Niederschlagshohen nicht an der 
Grammteilung abgelesen, sondern mit einem in das MeBgefaB getauchten 
Millimetermafstab gemessen. Die von ihr notierten Mengen in mm 
waren also entsprechend dem Verhaltnis der Querschnitte von Regen- 
messer und MeBzylinder 6 mal zu groB und konnten so leicht auf die rich- 
tigen Betrage zuruckgefihrt werden. 

Im Mai sind Niederschlagsmessungen noch nicht ausgefiihrt worden, 
man kann daher nur aus der Haufigkeit der Niederschlage und den Be- 
merkungen tiber ihre Starke einige Schltsse auf die gefallenen Mengen 
ziehen. Sie durften entsprechend der geringen relativen Feuchtigkeit, die 
dem Mai eigen war, keinen allzugroBen Gesamtbetrag erreicht haben, da 
nur an 7 Tagen, d. h. an 23 Prozent der Beobachtungstage, Niederschlage 
vorkamen, wenn auch in zwei Fallen ihre Intensitat als stark bezeichnet 
wurde. In diesem Monat fand auch der einzige Hagelfall wahrend der Be- 
obachtungszeit in Si-ning-fu statt, und zwar in Begleitung eines fernen 
Gewitters. 


Im Juni waren die Niederschlage haufiger, da an fast der Halfte, d.h. 
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46 Prozent der Beobachtungstage solche zu verzeichnen waren. Aber 
auch in diesem Monat war die Gesamtsumme nicht groB. In der Zeit vom 
15. bis 30. Juni fielen namlich nur 13,8 mm, und da die an drei Tagen vor- 
her gefallenen Mengen auch nicht sehr hoch gewesen sein diirften, so hat 
die Monatssumme wohl sicher 20 mm nicht erreicht. Wesentlich groBer 
waren jedoch die Mengen im Juli und August im Betrage von 86 und 
89 mm, die an 11 und 15 Tagen, oder 35 und 48 Prozent der Beobachtungs- 
tage, fielen. Die groBte innerhalb 24 Stunden gefallene Menge wurde am 
24. Juli beobachtet, wo die Messungen 7a und 9p zusammen 29,1 mm 
ergaben. 


Im September war die Monatssumme mit 55 mm wieder etwas ge- 
ringer, wahrend die Zahl der Niederschlagstage der im Juli gleichkam. Im 
Oktober war es bis zum 24. sehr trocken. Es fielen bis dahin nur 4 mm 
an zwei Tagen, dabei der erste Schnee am 3. Oktober. Vom 25. bis 30. Ok- 
tober dagegen schneite es jeden Tag, wenn auch die Schneefalle wohl 


nicht besonders ergiebig gewesen sein durften. 


Insgesamt fielen in der Zeit vom 15. Juni bis 24. Oktober 248 mm, 
das ist ein Betrag, der zwar erheblich hinter den im ostlichen China in 
denselben Monaten fallenden Mengen zuriickbleibt, aber doch noch nicht 
gerade gering genannt werden kann. Er entspricht etwa, um durch einen 
Vergleich eine etwas greifbarere Vorstellung davon zu geben, den Men- 
gen, die im Durchschnitt in manchen ebenen Gegenden des ostlichen 
Deutschlands in der gleichen Zeit fallen. Allerdings durfen wir aus der 
gemessenen Summe noch keinen SchluB auf die Niederschlagsmenge des 
ganzen Jahres ziehen, Nach allem, was wir bisher dariiber wissen, sind 
die Niederschlagsmengen im Winterhalbjahr in jenen Gegenden sehr ge- 
ring. Im vorliegenden Falle ist dies schon angedeutet durch die wenigen 
Niederschlage im Mai und Oktober. Wie haben es eben hier mit ausge- 
sprochenen Sommerregen zu tun. 


Fragt man nach deren Ursache, so liegt es nahe, sie darin zu suchen, 
daB der ostasiatische Monsun bis hierher reicht, die Feuchtigkeit, die sich 


zum Regen verdichtet, also von diesem herbeigefuhrt wird. Demnach 
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sollte man auch erwarten, daB die Regen vorwiegend bei SE-Winden 
fallen. Dieser Ansicht ist auch Hann.") 


Die vorliegenden Beobachtungen bestatigen jedoch diese An- 
schauung nur teilweise. Leider ist es ja allerdings in vielen Fallen nicht 
moglich, die Windrichtung oder den Wolkenzug wahrend der einzelnen 
Regenfalle festzustellen, auch ist es nicht immer gesagt, daB die Wind- 
richtung mit dem Zuge der Regenwolken iibereinstimmt, wie das ja 
haufig bei den Gewittern nicht der Fall ist; erstere allein ist also noch kein 
sicheres Kennzeichen ftir den Ursprung des Regens. 


Nachstehend gebe ich eine Ubersicht tiber die Herkunft der Regen- 
falle, teils nach den Windrichtungen, teils nach dem Wolkenzuge fest- 
gestellt. Es darf dabei aber nicht auBer acht gelassen werden, daB die 


Liste weder vollstandig noch ganz zuverlassig ist. 


Herkunft der Regenfalle nach Himmelsrichtungen: 


N NE E ESE SE SSE S SW WSW W NW NNW 





Mai. . . 1 2 I I 2 
Juni. . . 3 I 1 I I 3 
Jui. . . 1 3 I 1 3m 1 2 
August . I 4 I 4 I 
September 1 I I L 2 
Oktober . 2 

Summe 7 7 Y & Db 2B 2 I 5 8 4 


Wie man hieraus ersieht, kommen auf die Richtungen E bis S 109, auf 
die Richtungen W bis N aber 24 Falle, auBerdem noch 3 auf SW und 
WSW. Dabei scheinen die aus SE und den benachbarten Richtungen 
stammenden Regen meist schwach gewesen zu sein, wahrend im Durch- 
schnitt die Regen aus W bis N offenbar starker waren. Zum Teil hing 
dies wohl damit zusammen, daB die Gewitter meist aus diesen Himmels- 
gegenden zogen. Da die von dort wehenden Winde aus dem Innern des 


Kontinents kommen, also doch eher trocken sein muBten, wahrend der 


1) Hann, Klimatologie, 2. Aufl., Bd. III, S. 246. (Stuttgart 1897, Engelhorn.) 
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SE-Wind die Feuchtigkeit des allerdings schon ziemlich weit entfernten 
Meeres mit sich fiihrt, so stoBt man hier anscheinend auf einen Wider- 
spruch. 

Nach Futterers Beobachtungen fielen in der Zeit vom 5. Juli bis 
10. August auf der Strecke P’ing-fan-hién—Scharakuto die Regen eben- 
falls teils bei W- bis NW-Winden, teils bei solchen aus E und SE, und 
vom 10. bis 30. August am Kuku-nor an dessen Ostseite meist bei SE-, an 
der Stdseite vorzugsweise bei NW-Winden. 

Nach Prschewalski fallen am Kuku-nor und in NE-Tibet die Som- 
merregen bei W- und WSW-Winden.?) Woeikof ist dabei der Ansicht, 
daB die Feuchtigkeit, welche diese Regen bedingt, zum groBen Teile aus 
Indien stammt, indem sie uber die niedrigsten Teile des Himalaya und das 
Tal des Brahmaputra und zweier seiner Zufliisse nach NE-Tibet gelangt 
und von den dort herrschenden W- und WSW-Winden weiter getragen 
wird. . 

Ob freilich diese Quelle des Wasserdampfes noch fur die Gegend von 
Si-ning-fu in Betracht kommen kann, muB ich dahingestellt sein lassen. 
Immerhin, wenn man die Moglichkeit zugibt, daB der Wasserdampf aus 
Indien bis zum Kuku-nor gelangen kann, lage schlieBlich kein Grund 
vor, die Annahme zurtickzuweisen, daB er durch westliche Winde auch 
noch nach dem tiefer gelegenen Tale des Si-ning-ho geftthrt werden 
konnte. Ich glaube aber, daB man, wie ich es schon in der Bearbeitung 
der Beobachtungen Futterers ausgesprochen habe,”?) in der Verdunstung 
der Wassermengen des Kuku-nor eine Feuchtigkeitsquelle hat, aus welcher 
der Wasserdampf mit westlichen Winden in das Tal des Si-ning-ho ge- 
fuhrt werden kann. Wir werden also, wenn wir nach der Herkunft der 
Feuchtigkeit suchen, die die Regen in jener Gegend ermoglicht, hier wohl 
einmal den vom SE-Monsun herbeigefithrten Wasserdampf und dann 
auch den vom Kuku-nor aus W stammenden als Ursache ansehen miissen. 

Unter diesen Umstanden ist es leicht erklarlich, daB die Luft im Tale 
von Si-ning-fu im Sommer geniigend Wasserdampf enthalt, wie es ja auch 


die Beobachtungen der relativen Feuchtigkeit zeigen, daB schlieBlich bei 


') Woeikof, Das Klima Zentralasiens. Meteorologische Zeitschrift 1896 S. 92. 
2) A. a. O. S. 48. 
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jeder Windrichtung, sobald nur die Luft dabei freiwillig oder gezwungen 
aufsteigt, Kondensation eintreten kann. 

Es bliebe allerdings immer noch zu erklaren, weshalb die bei sitid- 
Ostlichen Winden gefallenen Niederschlage im allgemeinen weniger er- 
giebig waren als die aus den entgegengesetzten Richtungen gekommenen. 
Moglicherweise ist die Ursache darin zu suchen, daB der SE-Monsun an 
sich wohl keine aufsteigende Tendenz hat, also nur da Niederschlage er- 
zeugt, wo er durch entgegenstehende orographische Hindernisse zum 
Aufsteigen gezwungen wird. Nun sind aber die das Tal des Si-ning-ho 
begrenzenden Hohen nur 300 bis 400 m hoch, wahrend das hohere Gebirge 
im N noch ziemlich weit, namlich ungefahr 40 km, entfernt ist und als 
Ursache von Niederschlagen in Si-ning-fu nicht mehr in Betracht kommen 
kann. Infolgedessen werden die SE-Winde nur dann Niederschlage her- 
beifuwhren, wenn die Luft schon so stark mit Wasserdampf gesattigt ist, 
daB ein Emporsteigen von einigen hundert Metern geniigt, um ihn zur 
Kondensation zu bringen. Diese Niederschlage werden aber dann wegen 
des geringen Anstiegs der Luftmassen nicht sehr ergiebig sein konnen. 
Anderseits ist das im S des Tales befindliche hohere Gebirge nicht so weit 
entfernt als das nordliche, konnte also schon eher auf das Zustande- 
kommen von Niederschlagen EinfluB haben, wenn die Winde darauf zu 
wehen. Ferner ist bei der starken Erwarmung des Tales von Si-ning-fu im 
Sommerhalbjahr die Entstehung aufsteigender Luftstrome infolge labilen 
Gleichgewichts der Atmosphare sehr leicht mdglich. Die emporgestiege- 
nen Luftmassen werden aber oben von der dort herrschenden westlichen 
Luftstromung erfaBt, so daB die entstehenden Regen- und Gewitterwolken 
aus dieser Richtung kommen, und zwar scheint letztere haufiger eine 
nordliche als eine stidliche Komponente zu haben. Vielleicht ist auch in 
manchen Fallen eine besondere Luftdruckverteilung vorhanden, welche 
die gewohnlichen SE-Winde verdrangt und Luftstromungen aus anderen 
Richtungen mit aufsteigender Tendenz veranlaBt. In dieser Hinsicht ist 
man jedoch lediglich auf Vermutungen angewiesen. 

Ich will schlieBlich noch wenige Worte iiber die in Si-ning-fu beob- 
achteten Gewitter sagen. Im ganzen wurden vom Mai bis September 17 
Gewitter beobachtet, der Oktober war frei davon, die meisten, namlich 6, 
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kamen auf den Juni. Die Mehrzahl gelangte allerdings nicht in die Nahe 
der Station. Uber ihre Herkunft nach Himmelsrichtungen, soweit sie fest- 
zustellen war, gibt die folgende Tabelle Auskunft. 


Zugrichtung der Gewitter aus: 


N NNW NW W WSW SE 


Mai 2-¢.2 @ 4 I I 

Juni. . ... I 2 

JUL 2. 4 a a 2 I I? 
August... . I I 

September. . . | I 


Am haufigsten kamen sie also aus NW und NNW, was wieder mit 
Futterers Beobachtungen recht gut iibereinstimmt. Bei dem Gewitter, 
das im Juli als aus SE herrithrend angegeben ist, war nur die Windrich- 
tung stiddstlich, die Wolken zogen mdglicherweise aus einer anderen 


Himmelsgegend. 


Zusatz. Erst nachtraglich, als die vorstehenden Ausfiihrungen sich 
schon im Druck befanden, habe ich bemerkt, daB in der Zeit vom 18. Jull 
bis 28. August 1894 von dem franzosischen Reisenden F. Grenard Tempera- 
turbeobachtungen in Si-ning-fu angestellt worden sind.) Ich will daher 
ihre Ergebnisse hier noch zum Vergleich kurz mitteilen. 

Die Beobachtungen sind taglich um 7a, Ip und op ausgefuhrt worden, 
auch wurden die Temperaturextreme regelmaBig beobachtet. Die Ab- 
lesungen erfolgten meist nur nach ganzen Graden. Das Mittel aus den 
Terminbeobachtungen ist einfach durch Division der Tagessummen durch 
3 gebildet und ist vermutlich nur wenig zu hoch. Bildet man aus den 
sttindlichen Beobachtungen der Frau Filchner in Si-ning-fu das Tempera- 
turmittel fir die Stunden 7a, Ip und gp, so ist dies um 0,2 ° hoher, als das 
in der tiblichen Weise aus den Beobachtungen der Stunden 7a, 2p und 9p 
gebildete. Der Unterschied ist also gering. 

Fiir die Zeit vom 18. bis 31. Juli ergibt sich nun aus den Grenard- 


schen Beobachtungen ein Temperaturmittel von 19,0°, wahrend aus den 


1) J.-L. Dutreuil de Rhins, Mission scientifique dans la Haute Asie 1890— 1895. 
Troisiéme partie par F. Grenard. S.374—376. (Paris 1898, Leroux.) 
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Beobachtungen der Frau Ilse Filchner fiir die gleiche Periode ein Mittel 
von 18,8 ° folgt. Die Ubereinstimmung ist also vollkommen. 

Fur Monat August dagegen ist das Grenardsche Mittel 18,1 °, das der 
Frau Filchner nur 16,3 °. 

Auffallend gering sind bei den Grenardschen Beobachtungen die tag- 
lichen Temperaturschwankungen,. Im Juli ist die Mitteltemperatur 9p nur 
um 0,7° tiefer als die um 2p, im August betragt der betreffende Unter- 
schied 1,4°, ist also etwas groBer, aber unstreitig immer noch zu klein. 
Das gleiche zeigt sich bei den Extremtemperaturen. Die mittlere tagliche 
Schwankung betragt im Juli 86°, im August gar nur 69°. Das sind 
sicher viel zu geringe Werte. Die Beobachtungen der Frau Ilse Filchner 
ergaben jedenfalls weit groBere Schwankungen, was mir auch weit besser 
der Tallage des Ortes zu entsprechen scheint. Die von Grenard beob- 
achteten Amplituden waren sogar betrachtlich kleiner, als sie aus den 
Beobachtungen des Herrn Filchner in Tibet hervorgehen. 

Die Temperaturbeobachtungen machen fast den Eindruck, als ob sie 
in einem geschlossenen Raume angestellt waren, vielleicht auch in einem 


engen Hofe, in den die Sonne nicht hineingelangte. 
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3. Tibet. 
(S. 72 bis 107.) 

|)‘ Beobachtungen wurden, abgesehen von besonderen Ablesungen 

der Instrumente zum Zwecke der Hihenmessung, regelmaBig dreimal 
taglich angestellt, und zwar sollten sie um 8a, 2p, 8p vorgenommen werden; 
infolge unrichtigen Ganges der Routenuhr fielen aber die Beobachtungs- 
termine anfanglich, vom 12. bis 27. Juni, auf 7!4a, 114p und 714p, und vom 
17. August bis 12. September auf 814a, 214p und 81/p. 

Die Luftdruckbeobachtungen wurden hauptsachlich mit dem 
Aneroid C angestelit, wahrend gleichzeitig noch vielfach das Aneroid A 
abgelesen wurde. Im Oktober trat an Stelle des unbrauchbar gewordenen 
Instruments C das Aneroid B. Die Ablesungen wurden durch haufige 
Siedepunktsbestimmungen kontrolliert. Nahere Angaben tiber die Korrek- 
tionen der Instrumente finden sich im ersten Kapitel S. 117 ff. 

Zur Messung der Lufttemperatur und der Feuchtigkeit wurde das 
A®Bmannsche Aspirationspsychrometer verwendet. Infolgedessen muBte die 
absolute Feuchtigkeit wieder nach der Sprungschen Formel berechnet werden. 

Die Aufstellung der Extremthermometer war dieselbe wie auf dem 
Wege Hing-an-fu—Si-ning-fu (s. S. 134). 

Wegen der Beobachtung der iibrigen Elemente kann ich gleichfalls 
auf das friher S. 134 und 135 Gesagte verweisen. 

Der Ubersichtlichkeit wegen habe ich wieder die Beobachtungen des 
Reiseweges abschnittweise zusammengefaBt, und zwar war es natirlich 
witinschenswert, die Teile so zu wahlen, daB sie in klimatischer Hinsicht 
in sich mOglichst gleichformig waren. Nun stellte es sich aber als recht 
schwierig heraus, die einzelnen Reiseabschnitte in dieser Weise abzu- 
grenzen, da offenbar schroffe Anderungen der klimatischen Verhaltnisse 
auf ktirzeren Strecken nicht eintraten. Bei dem im ganzen recht ein- 


f6rmigen Charakter dieses Hochlandes, den verhaltnismaBig nicht sehr 
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groBen Hohenanderungen, dem Fehlen des Waldbestandes, sind auch 
scharfe Unterschiede im Klima, abgesehen vielleicht von einzelnen rein 
lokalen Besonderheiten, kaum zu erwarten. 

Ich habe es daher fiir das Beste gehalten, die Beobachtungen nach den 
Kalendermonaten abzugrenzen, zumal auf diese Weise ihre Vergleichbar- 
keit mit anderen Beobachtungen erhoht wird. 

Auch hier, wie im ersten Abschnitt der Reise, wurden die Beob- 
achtungen zu Mitteln zusammengefaBt. Natirlich muBte auch in diesem 
Falle beim Luftdruck hiervon abgesehen werden. Wegen der Mittel- 
bildung fur Temperatur und Feuchtigkeit verweise ich auf das frither 
S. 136 und 137 Gesagte. 

Nachstehend gebe ich zunachst eine Zusammenstellung der Beob- 
achtungsergebnisse. 


Ergebnisse der Beobachtungen in Nordost-Tibet. 


Mittl. Mittl. 
1904 Beobachtungsgebiet Héhe LuftemperaturC°® Minim. 
N.Br. O.L.v.Gr. N.Br. O.L.v.Gr. 9 m 8a 2p 8p Mittel nachts 
Juni (12. bis 
30.)") 2.  36%_° = t019/4° — 357/49 99"/4° 3300 9,7 13,7 10,7 10,8 
Juli. .... 357/4° = 99"/4° — 343/42 98° 4310 5.6 10,7 6,9 66 1,2 


August”). . 343/49 = 98° — 341/49 = 9 83/49 4400 4,3 8,948 4,9 —I,2 
September 
(1. bis 12., 
19.bis30.)3) 341/92 988/49 — 333/9° rort/,° 4190 1,1 7,5 24 2,24) —1,5°) 
Oktober (1. 





bis 16.) . .  33"/g° = ror'/g° — 323/,° 104° 
Absolute Bewdlkung Windstarke 
oT Feuchtigkeit Relative Feuchtigkeit (0 bis 10) "(0 bis 12) 
8a 2p 8p Mittel 8a 2p 8p Mittel Min. 8a 2p 8p Mittel 8a 2p 8p 
Juni (12. bis 
30.)')... 6,1 6.1 6,3 6,2 68 54 66 63 31 7:5 7.17354 7:3 1,7 2,9 2,4 
Jalis ante 4 5.4 5.5 5.8 5,6 78 59 78 72 «27 6,8 7,8 6,4 7,0 19 3,1 2,5 
August”). . 4,9 5,1 4,9 5,0 78 62 78 73 40 6,2 7,4 4.9 6,2 2,1 2,8 1,8 
September 
(1. bis 12., 
19.bis30.)?) 4,3 4.9 4.7. 4,65) 87 66 86 805) 33 8,3 8,0 6,4 7,6 2,1 2,5 1,8 
Oktober (1. 
bis 16.). . 5:7 5:2 4,2 5,0 
1) Beobachtungszeiten 7'/ga, 1'/op, 7!/op. — 7) Beobachtungszeiten vom 17. bis 
31. August 8!/,a, 21/,p, 8'/,p. — 3) Beobachtungszeiten vom 1. bis 12. September 8'/,a, 


2'/,p, 81/4p. — *) Beobachtungen 19. bis 30. liickenhaft. — Beobachtet 1. bis 12., 19. bis 22. 


Filchner, Expedition China-Tibet, Meteorologie. 12 
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W indverteilung in Prozenten Sonnenscheindauer 
noe N NE E SE S SW W NW C _ Stunden Mittel 
Juni (12. bis 30.). 14 13 14 8 10 7 = 13 7 4 69,8 3.7 
JUS &, b:3) ee ee 26 16 #18 ~ Io 7 3 8 Oo 12 180,9 5,8 
August....... 17. 10 #12 «#1 16 4 9 9 12 164,3 5,3 


September (1. bis 
12., 19. bis 30.) 21 7 10 7 12 7 #10 17 9 42,1 1,9 


Oktober (1. bis 16.) 52,2 3,7 
Zahl der Tage mit Frost- Heitere Triibe 
1904 Niederschlag Schnee Hagel Graupeln Gewitter Sturm tage Tage 
in Proz. 
Juni(12.bis30.) 12 67 —_-  — — 2 — >I — 28 
Jtlive 4 oda 8 a 26 84 4 5 — 11 I 12 2 16 
August..... 21 68 7 7 3 9 2 18 2 8 


September (1. 
bis 12., 19. 


bis 30.) ... 20 87 14 2 I 6 I II I 13 
Oktober (1. bis 
1G). as eee 8 50 4 3 I 4 I _ — 


Im Monat Juni ist das Monatsmittel der Temperatur aus den drei 
Terminbeobachtungen 714a, 1114p und 7144p nach der Formel 14 [14 
(7za + Uep + 7p) + Y% (74a + 7¥2p)] gebildet. Dieses durfte 
dem wahren Mittel ziemlich nahe kommen. In unseren Gegenden ist 
zwar das nach der gleichen Formel mit Hilfe der Beobachtungen 8a, 2p, 
8p gebildete Tagesmittel im Sommer etwas zu hoch und auch in Si-ning-fu 
ergibt es nach den sttindlichen Beobachtungen vom 8. August bis 6. Sep- 
tember einen um reichlich 0,2° hdheren Wert als das Mittel nach der 
Formel 144 (7a + 2p + 2 X gp), da aber hier stets eine halbe Stunde 
friiher beobachtet wurde, so tritt dadurch eine Erniedrigung des Mittels 


ein, die recht gut einige Zehntel Grad betragen kann. 


Das Monatsmittel der Temperatur im Juli ist einmal nach der 
Formel 14 [14 (8a + 2p + 8p) + 1% (8a 4+ 8p)] und dann nach der 
Formel 14 (8a + 2p + 8p + Min.) gebildet worden. Nach der ersten 
erhalt man den Wert 7,0°, nach der zweiten 6,1°. Nun ist das nach der 
letzteren berechnete Mittel nicht nur in unseren Gegenden, sondern auch 
nach den Beobachtungen in Si-ning-fu zu niedrig, wahrend ersteres, wie 
eben erwahnt wurde, zu hoch ausfallt. Ich habe daher aus beiden Werten 


das Mittel genommen. 
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Im August ist das Temperaturmittel ebenfalls nach beiden Formeln 
gebildet worden. Durch den Umstand, daB vom 17. August ab die Beob- 
achtungen eine Viertelstunde nach 8a, 2p und 8p stattfanden, wird das 
erste Mittel unbedeutend erhoht. Andererseits ist das mittlere Minimum 
auBerordentlich tief. Da diese beiden Einflusse einander entgegenwirken, 
kann man also den Durchschnittswert beider Mittel ebenfalls als an- 
nahernd richtiges Monatsmittel ansehen. 

Im September konnte wegen der Unvollstandigkeit der Temperatur- 
minima das Mittel nur mit Hilfe der Terminbeobachtungen berechnet 
werden. Da die betreffende Formel aber auch sonst schon vom Monat 
September ab zur Bildung des Temperaturmittels benutzt zu werden 
pflegt, so war eine Hinzuziehung der Minima nicht erforderlich, Die 
Erhohung des Mittels durch die Verschiebung der Beobachtungszeiten um 
eine Viertelstunde wahrend der Zeit vom 1. bis 12.September kann nur 
unwesentlich sein. 

Im Oktober sind die Temperaturbeobachtungen zu lickenhaft, um 
die Bildung des Monatsmittels zu ermoglichen. 

Bei der Windverteilung ist, wie schon friiher, die 8 teilige Windrose 
zugrunde gelegt worden. Da die Beobachtungen nach der 16 teiligen an- 
gestellt sind, so wurden die Nebenrichtungen NNW, WNW usw. je zur 
Halfte auf die benachbarten Richtungen der 8 teiligen Windrose verteilt. 


Juni (12. bis 30.). 
36014 ° n. Br., 10134 ° 6. L. v. Gr. — 3534 n. Br., 9914 0. L. 

Im Juni gelangte die Expedition von Si-ning-fu bis etwa halbwegs 
zwischen Gung-ga-nor und Tosson-nor. 

Die mittlere Temperatur des Juni, 10,8°, gultig fir eine mittlere 
Hohe von 3300 m, laBt einen Vergleich zu mit den gleichzeitigen Beob- 
achtungen in Si-ning-fu. Da dort eine Temperatur von 17,8° beobachtet 
wurde, so ergibt sich daraus eine Temperaturabnahme von ungefahr 0,75 ° 
pro 100 m. In Anbetracht dessen, daB wir es hier nicht mit einer 
steilen Gebirgserhebung, sondern gegentiber Si-ning-fu mit einem durch- 
schnittlich nur langsamen allgemeinen Ansteigen des Gelandes zu tun 


haben, ist dieser Betrag der Abnahme etwas hoch zu nennen. Man wird 


12* 
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wohl aber, wenn man eine der beiden Temperaturen als nicht ganz normal 
betrachtet, eher die Temperatur in Si-ning-fu fiir ein wenig zu hoch, als 
die entsprechende beim Eintritt in Tibet fur zu tief halten mutissen, sei es, 
daB infolge der Aufstellung der Thermometer in Si-ning-fu in einem um- 
schlossenen Hofe die abgelesenen Temperaturen etwas zu hoch ausfielen, 
se1 es, daB wberhaupt die Lage der Stadt in einem von zwar nicht sehr 
hohen, daftir aber steilen Bergwanden eingeschlossenen Tale eine Steige- 
rung der Lufttemperatur bewirkte. Die Beobachtungen der folgenden 
Monate sprechen jedoch eher fiir die Richtigkeit des letzteren Grundes. 

Der tagliche Gang der Temperatur ist gegentiber dem von Si-ning-fu 
wesentlich abgeschwacht, selbst wenn man beritcksichtigt, daB in letzterem 
die Morgenbeobachtung um 7, auf der Reise aber um 8 Uhr stattfand; 
denn in Si-ning-fu betrug der Temperaturunterschied 2p — 7a 8,3 °, unter- 
wegs aber der zwischen 2p und 8a nur 4°. Diese Verschiedenheit ist 
besonders auf Rechnung der groBen Differenz der 2p-Temperaturen zu 
setzen. Aus dieser ergibt sich namlich eine Temperaturabnahme von uber 
1° pro 100 m zwischen Si-ning-fu und der mittleren Hohe des Reiseweges. 

Die vereinzelt vorliegenden Werte der Temperaturmaxima mussen 
entschieden als zu hoch bezeichnet werden. Hieran mag wohl die friher 
beschriebene Aufstellung des Thermometers Schuld getragen haben, indem 
die Luft unter dem als Schutzdach dienenden durch direkte Sonnen- 
strahlung stark erhitzten Sattel bei vielleicht nicht genigender Ventilation 
sich zu sehr erwarmte. Auch die spater noch beobachteten Maxima sind 
fast durchweg bedeutend zu hoch. 

In der Nacht vom 28. zum 2g. Juni in einer Seehohe von 3730 m sank 
die Temperatur etwas untero°. Ob sie sonst noch unter den Gefrierpunkt 
fiel, laBt sich bei den sparlichen Beobachtungen der Minima nicht fest- 
stellen. Die hochste im Laufe eines Tages beobachtete Temperatur betrug, 
wenn man die zu hohen Maxima nicht berucksichtigt, 21,9° in 2885 m 
Hohe, blieb also auch unter Beriicksichtigung der um 500 m groferen See- 
hohe sehr erheblich hinter der in Si-ning-fu im gleichen Monat beob- 
achteten hochsten 2p-Temperatur von 30,2 ° zurtick. 

Die absolute Feuchtigkeit ist nattirlich in Anbetracht der groBeren 
Seehohe geringer als in Si-ning-fu. Reduziert man das Feuchtigkeits- 
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mittel dieses Ortes auf die mittlere Hohe von 3300 m mit Hilfe der Hann- 
schen Formel, so erhalt man einen nur um 0,3 niedrigeren Wert, als den 
unterwegs beobachteten von 6,2 mm. Die mittlere relative Feuchtigkeit in 
Si-ning-fu war uin 8 Prozent geringer, als sie auf dem Marsche beobachtet 
wurde und zwar beruht dieser Unterschied fast allein darauf, daB auf 
letzterem am Termin 2p die relative Feuchtigkeit durchschnittlich einen 
hoheren Betrag hatte. Dies hangt offenbar wieder mit dem groBen Unter- 
schiede der 2p-Temperaturen zusammen, auf den ich vorhin aufmerksam 


machte. 


Die Bewolkung mit einem mittleren Betrage von 7,3 war recht groB, 
groBer als in Si-ning-fu, wo die mittlere Himmelsbedeckung nur den Grad 
6,0 erreichte. Dementsprechend wurde auch kein heiterer Tag beobachtet 
und die Sonnenscheindauer betrug im Mittel nur 3,7 Stunden taglich oder 


25 Prozent der mittleren Tageslange. 


Von einem starkeren Hervortreten einer bestimmten Windrichtung 
kann nicht gesprochen werden; am haufigsten waren noch Winde aus N, 
NE und E mit zusammen 41 Prozent aller Beobachtungen, wahrend aller- 
dings W-Winde ungefahr ebenso haufig vorkamen, wie jede dieser drei 
Richtungen. SE-Winde waren nur mit 8 Prozent vertreten. Der 
SE-Monsum, der sich noch in Si-ning-fu bemerkbar macht, reicht also 


kaum noch bis in diese Gegenden. 


Die Zahl der Windstillen, auf die 14 Prozent aller Beobachtungen 
fallen, ist kleiner als in Si-ning-fu, wo wohl die Tallage die Entstehung 
von Windstillen begtinstigt. Stirmische Winde kamen nicht vor, wenn 


auch starkere nicht gerade selten waren. 


An zwei Dritteln aller Beobachtungstage fielen Niederschlage und 
zwar durchweg in Form von Regen. In der ersten Zeit kamen sie am 
haufigsten aus NW, spater wohl mehr aus den Richtungen N bis E. Von 
S her kam anscheinend niemals Regen. In Si-ning-fu stammten im Juni 
die Niederschlage meist aus N und NNW, also vorwiegend aus gleichen 
Richtungen. 


An zwei Tagen fanden haufige Gewitter statt, von denen zwei aus 
NW, die iibrigen aus den Richtungen N bis SE kamen. 
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Jjuii. 
3534 ° n. Br., 994 ° 0. L. —- 3434 ° n. Br., 98° 6. L. 
Im Monat Juli wurde von Herrn Filchner der Weg am Tosson-nor 
vorbei bis zum Oring-nor zurtickgelegt. Die mittlere den Beobachtungen 
zugrunde liegende Seehohe betragt 4310 m. Die Schwankung der Hohen 


war nur gering. 


Aus der Mitteltemperatur des Monats, 6,6°, ergibt sich gegeniiber 
Si-ning-fu eine Temperaturabnahme von 0,6 ° fiir 100 m, also ein geringerer 
Betrag, als im Juni, der auch ganz normal erscheint. Darnach dirfte wohl 
also nicht die Aufstellung der Thermometer in Si-ning-fu die Erhéhung 
der Temperatur im Juni veranlaBt haben, sondern die Lage des Ortes 


an sich. 


Die tagliche Temperaturschwankung, soweit sie aus den Termin- 
mitteln zu entnehmen ist, war etwas gréBer als im Juni, indem die Diffe- 
renz der Terminmittel 2p — 8a 5,1 ° betrug. 


Das mittlere nachtliche Temperaturminimum betrug nur 1,2°. In 
der ersten Halfte des Monats traten Temperaturen unter 0° nicht auf, da- 
gegen sank in der zweiten Halfte das Quecksilber fast taglich unter den 
Gefrierpunkt. Die tiefste beobachtete Temperatur betrug — 6,0° in 
4285 m Hohe. Da die vereinzelt beobachteten Temperaturmaxima offenbar 
zu hoch waren, so kann ich hier nur den hochsten aus den Terminbeob- 
achtungen hervorgehenden Wert angeben. Er betrug 17,3 ° am II. Juli 2p 
bei 4175 m Seehohe. In Anbetracht der gr6Beren Seehdhe von 4280 m 
wurde diesem nahekommen die am 23. Juli 2p mit 16,2° beobachtete 
Temperatur. Um 234p wurden sogar 17,0° abgelesen, welcher Wert also 
relativ am hochsten erscheint. In Si-ning-fu erreichte an demselben Tage 
die 2p-Temperatur den hochsten Wert im Monat, namlich 34,1 °. Diese 
war also verhaltnismaBig betrachtlich hoher; denn es ergibt sich aus beiden 
Beobachtungen entsprechend dem Hohenunterschied von ungefahr 1g00 m 
eine Temperaturabnahme von tuber 0,9° fiir 100 m. 

Der Dampfdruck, 5,6 mm, war zwar seinem absoluten Werte nach 
kleiner als im Juni, in Anbetracht der Zunahme der Seehdhe aber gréBer 


und zwar um mehr als I mm, wenn man nach der Hannschen Forme! den 
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Juni-Wert auf die Hohe des Juli reduziert. Der Dampfdruck von Si-ning-fu 
im Juli auf dieselbe Hohe reduziert ist etwa 0,5 mm kleiner, als der unter- 
wegs beobachtete. 


Die relative Feuchtigkeit im Juli war mit 72 Prozent um 9 Prozent 
groBer als im Juni, was wohl mit der groBeren Haufigkeit der Nieder- 
_ schlage im Zusammenhang stand. 


Die Bewolkung war stark. 16 Tage muBten auf Grund der Termin- 
beobachtungen als trtibe bezeichnet werden, wahrend nur 2 als heiter zu 
gelten hatten. Ein etwas giinstigeres Bild erhalt man jedoch, wenn man 
die Dauer des Sonnenscheins in Betracht zieht. Diese betrug namlich 
41 Prozent der mittleren Tageslange. Sie war also nicht unerheblich 
groBer als im Juni, wahrend der Unterschied in den beobachteten Be- 


wolkungsgraden weit geringer war. 


Unter den Windrichtungen trat die nordliche mit 26 Prozent am 
meisten hervor, wahrend E- und NE-Winde mit 18 und 16 Prozent an 
zweiter und dritter Stelle standen. Im ganzen kamen also auf diese 
3 Richtungen 60 Prozent, auf alle tibrigen nur 28 Prozent bei 12 Prozent 
Windstillen. Es tberwogen also dieselben Richtungen und zwar in weit 
héherem Grade, die schon im Juni ein geringes Ubergewicht hatten. Die 
Windverteilung trug daher einen wesentlich anderen Charakter als im 
gleichen Monat in Si-ning-fu. Dort waren SE-Winde am haufigsten, dann 
N- und NW-Winde. NW-Winde kamen unterwegs gar nicht vor. 


Die mittlere Windstarke dirfte die im Juni nur wenig tibertroffen 
haben. Nur einmal zu Anfang des Monats wurde ein Sturm aus E bei 
heftigem Regen beobachtet. 


Zahlreich waren, wie ich schon oben andeutete, die Niederschlage, 
indem nicht weniger als 26 Tage solche aufzuweisen hatten. Am haufigsten 
kamen sie aus N, in Ubereinstimmung mit dem Uberwiegen der Nord- 
winde, an zweiter und dritter Stelle folgten an Zahl die aus NE und E. 
Aus NW kamen anscheinend niemals Niederschlage, fast gar nicht aus W 
und SW. Diese Tatsachen stehen in auffallendem Widerspruch zu den 
Beobachtungen Prschewalskys, wonach die Niederschlage am _ oberen 
Huang-ho im Sommer von W- und WSW-Winden gebracht werden 
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sollen.1) Ob man unter diesen Umstanden ohne Einschrankung der An- 
sicht Woeikofs beipflichten kann, deren ich schon frither bei Besprechung 
der Niederschlage in Si-ning-fu Erwahnung getan habe, namlich daB der 
Wasserdampf, der die Ursache der Niederschlage in NE-Tibet ist, aus 
Indien stammt,?) scheint mir doch fraglich. Jedenfalls ergibt sich im vor- 
liegenden Falle eine ungezwungenere Erklarung, wenn man annimmt, daB 
der Wasserdampf zum Teil wenigstens von der Verdunstung im Lande 
selbst herruhrt. Denn die zahlreichen Seen und FluBblaufe bieten genugend 
Gelegenheit zur Bildung von Wasserdampf in der Atmosphare. Da8 auch 
Feuchtigkeit durch den SE-Monsun herbeigefithrt wird, die dann von 
nordlichen und nordostlichen eventuell auch Ostlichen Winden, wie sie ja 
im Juli haufig genug waren, an die meist von WNW nach ESE streichen- 
den Gebirge herangetragen wird, ist keineswegs ausgeschlossen. Da doch 
von den FluBlaufen groBe Wassermengen nach dem Meere geftthrt werden, 
kann auch die Verdunstung aus dem Lande selbst nicht ausreichen, um 
geniigende Niederschlage zu ihrer Erganzung zu erzeugen. Man mu8 wohl 
also wenigstens teilweise an einen maritimen Ursprung des Wasser- 
dampfes denken. Jedenfalls ist die Losung der Frage, woher die Feuchtig- 
keit stammt, die als Ursache der Niederschlage anzusehen ist, nicht ganz 
einfach. Wir werden sehen, daB im August die Verhaltnisse wieder anders 
lagen. 

An 4 Tagen fiel Schnee, der sogar einmal eine 5 cm hohe Schneedecke 
bildete. Hagelfalle traten an 5 Tagen ein, jedoch nur an einem Tage im 
direkten Zusammenhange mit einem Gewitter. Die Starke der Hagelkorner 
wird in einem Falle mit 4, in einem anderen mit 2 mm angegeben. 

Gewitter waren recht haufig, da an 11 Tagen solche stattfanden. Die 
meisten davon, namlich 5 kamen aus S, je 2 aus N und NE, die tbrigen 
vereinzelt aus anderen Richtungen. Samtliche Gewitter traten in den 
Nachmittagsstunden ein. 

August. 
3434 ° n. Br., 98° 6. L. — 341% ° n. Br., 9884 ° 6. L. 

Der im August zurtickgelegte Weg umfaBt die Strecke vom Oring-nor 
iiber den Oberlauf des Ri-tschti nach dem Matschu und diesen entlang bis 





1) Woeikof, Das Klima Zentralasiens. Meteorol. Zeitschr. 1896 S. 92. 
2) A. a. O. S. 93. 
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etwas hinter den Tso-dyara-nor. Die mittlere Seehohe betrug 4400 m. 
Im einzelnen schwankten die Hohen zwischen 4240 und 4935 m. 

Das Monatsmittel der Temperatur betrug 4.9°. Es ist unter Bertck- 
sichtigung der go m groBeren mittleren Seehohe reichlich 1 ° tiefer als das 
Mittel des Juli, wahrend in Si-ning-fu die Temperaturabnahme vom Juli 
zum August ziemlich 2° betrug. Die Schwankung der Temperatur 
zwischen 8a und 2p betrug im Mittel 4,6 °. 

Die nachtlichen Temperaturminima blieben an 18 Tagen unter 0°, 
so daB ihr Mittel nur — 1,2° erreichte. Die absolut und relativ tiefste 
Temperatur trat in der Nacht zum 18. August mit — 7,6° in 4320 m Hohe 
ein. Die absolut hochste Temperatur, die aus den Terminbeobachtungen 
hervorgeht, wurde am 23. August 214 p in 4260 m Hohe mit 14,0° beob- 
achtet. Relativ ziemlich ebenso hoch war aber die Temperatur am 
15. August 2p, namlich 13,2 ° in 4355 m Hohe. 

Da Prschewalsky seinerzeit wahrend seines Aufenthalts in NE-Tibet 
vom 16. Juli bis 11. August sich ganz in der Nahe des in Frage kommenden 
Gebiets, nur etwas mehr westlich, in der Gegend des Tsaring-nor und 
Oring-nor befand, so bietet sich die Moglichkeit zu einem Vergleich mit 
den von ihm beobachteten Temperaturen. Bildet man aus unseren Beob- 
achtungen ftir die gleiche Zeit das Temperaturmittel, so erhalt man 5,0 ° 
fur eine mittlere Hohe von 4400 m, wahrend Prschewalsky eine mittlere 
Temperatur von 5,8° in einer durchschnittlichen Hohe von 4330 m beob- 
achtet hat. Jetzterer Wert erscheint selbst in Anbetracht der etwas 
geringeren Seehohe, soweit die Hohen tuberhaupt vergleichbar sind, ein 
wenig groBer als der erstere. Es ist aber zu berticksichtigen, daB zufallig 
gerade in der fraglichen Beobachtungsperiode wahrend der Filchnerschen 
Expedition wohl die Lufttemperatur ziemlich niedrig war. Jedenfalls war 
sie sowohl in der ersten Halfte des Juli wie in der letzten des August 
wesentlich hoher. 

Die hochste von Prschewalsky in der betreffenden Periode beob- 
achtete Temperatur, von der ich annehme, daB sie sich auf die mittlere 
Seehohe von 4330 m bezieht, betrug 20,9 °, wahrend unsere Beobachtungen 
nur 16,2 ° in 4280 m Hohe ergaben. Es ist aber zu bedenken, erstens, daB 
wohl die Prschewalskysche Temperatur am Maximumthermometer ab- 


gelesen ist, wahrend die Filchnersche lediglich eine Terminbeobachtung 
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darstellt, und zweitens, daB die Ablesung des nichtventilierten Maximum- 
thermometers moglicherweise einen etwas zu hohen Wert lieferte. 

Das von Prschewalsky beobachtete Temperaturminimum betrug 
— 5,3°, also etwas hoher als die auf der Filchnerschen Expedition im 
gleichen Zeitraum verzeichnete felativ niedrigste Temperatur von — 6,0 ° 
bei 4285 m Hohe, zumal wenn ersteres sich auf eine Hohe von 4330 m 
beziehen sollte. 

Die absolute Feuchtigkeit war etwas kleiner als im Juli, wahrend die 
relative nur im Mittel der 2p-Beobachtungen um einen geringen Betrag 
die des Vormonats wbertraf. 

Die Bewolkung war mit einem Mittel von 6,2 etwas weniger groB als 
im Juli, was hauptsachlich auf Rechnung der geringeren Himmels- 
bedeckung am Abend zu setzen ist, wahrend die Sonnenscheindauer der 1m 
Vormonat ungefahr gleich kam, da sie 40 Prozent der mittleren Tageslange 
betrug. 

Prschewalsky beobachtete in der Zeit vom 16. Juli bis 11. August eine 
mittlere Bewolkung von 5,8, welcher Wert fast genau mit dem fur den 
gleichen Zeitraum aus den Filchnerschen Beobachtungen sich ergebenden, 
namlich 5,9, tbereinstimmt. 

Die Windverteilung war weniger ausgesprochen als im Juli. Am 
haufigsten traten allerdings immer noch N-Winde auf, ihr Ubergewicht 
vor den anderen Windrichtungen war aber mit 17 Prozent so gering, daB 
man ernstlich von einem Vorwalten dieser Richtung nicht mehr sprechen 
kann, umsoweniger, als die Winde aus S, also gerade der entgegen- 
gesetzten Himmelsgegend, auch 16 Prozent ausmachten. Am seltensten 
waren SW-Winde, auf die nur 4 Prozent fielen, wahrend der Anteil der 
ubrigen Richtungen nicht allzu verschieden war. 

Auch hier bietet sich wieder Gelegenheit, die Prschewalskyschen Be- 
obachtungen mit den vorliegenden zu vergleichen. Ich stelle nachstehend 


die Ergebnisse einander gegenuber. 
Windverteilung in Prozenten fiir die Zeit vom 16. Juli bis 11. August. 
N NE E SE S SW WNW C 


Filchner.... 20 12° #18 #10 #2! 4 5.5 15 
Prschewalsky . 4 6 3 2 O 3 & 8 47 
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Die von Prschewalsky beobachtete Verteilung der Winde weicht also 
sehr stark ab von der aus den Filchnerschen Beobachtungen hervorgehen- 
den. Da die hier in Frage kommenden Gegenden, in denen die beiden 
Reisenden thre Beobachtungen anstellten, nahe beieinander liegen und in 
klimatischer Beziehung sich kaum bedeutend unterscheiden konnen, so 
muB man annehmen, daB in den einzelnen Jahren hinsichtlich der Vor- 
bedingungen fir die Verteilung der Winde auf die einzelnen Richtungen, 
d.h. beztiglich der Luftdruckverteilung, keineswegs konstante Verhalt- 
nisse bestehen. Woeikof nimmt nach den Beobachtungen Prschewalskys 
an, daB in Tibet im Sommer am haufigsten W- und NW-Winde 
herrschen,?) wahrend, wie wir sehen, auf der Filchnerschen Expedition 
N- und E-Winde erheblich tberwogen. Auch die Zahl der beobachteten 
Windstillen ist sehr verschieden bei beiden Reisenden, sie war bei 
Prschewalsky mehr als dreimal so groB als bei Filchner. 

Die von letzterem an den Terminen im August beobachtete mittlere 
Windstarke erreichte wie in den Vormonaten nur einen maBigen Betrag. 
Das Maximum fiel, wie tiberhaupt wahrend des ganzen Aufenthalts in 
Tibet, auf den Mittagstermin. Starkere Winde wurden nicht gerade selten 
beobachtet, und in zwei Fallen, am 4. und 28. steigerte sich der Wind zum 
Sturm, das erste Mal bei starkem Hagelfall aus NE, das zweite Mal bet 
Donner und Schneegestober. Anscheinend kam letzterer Sturm aus NW. 
UOberhaupt traten die starkeren Winde am haufigsten in Begleitung von 
Niederschlagen auf. Auch diese Tatsache stimmt schlecht mit den Beob- 
achtungen Prschewalskys tiberein, nach denen gerade die Winde am 
schwachsten sein sollen, wenn der Regen am haufigsten ist. 

Auch der August war sehr reich an Niederschlagen, da solche an 
21 Tagen verzeichnet wurden. Am haufigsten kamen sie aus den 
Richtungen S bis NW, was wenigstens teilweise mit der Meinung 
Prschewalskys, daB die Niederschlage in jener Gegend im Sommer aus W 
und WSW stammen, im Einklang steht. Allerdings darf man nicht auBer 
acht lassen, daB die Niederschlage speziell aus W und WSW,, selbst wenn 
man noch die aus SW dazu rechnet, kaum den dritten Teil derjenigen aus- 
machen, von denen sich die Zugrichtung feststellen lieB. Da S-Winde im 


1) a. a. O. S. 54. 
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August haufig waren und die Niederschlage aus dieser Richtung ebenfalls, 
sogar anscheinend am haufigsten, so kénnte man ebensogut, wie Woeikof 
annimmt, daB der die Regen NE-Tibets im Sommer erzeugende Wasser- 
dampf durch das FluBtal des Brahmaputra und iiber den Ostlichsten Teil 
des Himalaya nach Tibet hintiberdringt, auch die Vermutung aussprechen, 
da8 der ozeanische Wasserdampf durch das FluBtal des Yang-tzi-kiang 
nach dem ostlichen und nordéstlichen Tibet gelangt. Der Oberlauf des 
Yiang-tzi-kiang hat, bevor er nach Osten umbiegt, eine fast stidliche 
Richtung, ebenso sein groBer NebenfluB, der Dscha-tschu oder Ya-lung- 
kiang. Nun hat aber der sommerliche Monsun dort, wo der Yang-tzi- 
kiang seinen Lauf andert, sicherlich eine Richtung fast von S her. Es liegt 
also sehr nahe, daB er weiter das FluBtal des Yang-tzi-kiang und seines 
parallel laufenden Nebenflusses hinaufweht und so den Wasserdampf des 
Ozeans nach Tibet hineinftithrt. Ja, man kann auch annehmen, daB die 
groBen Strome Hinterindiens, Mekhong und Salween, die gleichfalls an- 
nahernd nordstdlich gerichtet sind und dem Oberlauf des Yang-tzi-kiang 
sehr nahe kommen, ebenso durch ihre FluBtaler den vom Monsun herbei- 
gefuhrten Wasserdampf nach Tibet eindringen lassen. 

Es scheint mir, als ob diese Vermutung mindestens ebensoviel 
Wahrscheinlichkeit fiir sich hatte, als die von Woeikof geauBerte, da die 
genannten StrO6me mit ihrem obersten Laufe den hier behandelten 
Gegenden z. T. viel naher kommen, als der Brahmaputra und seine Zu- 
flusse. 

Man sieht also, daB NE-Tibet wohl auf den verschiedensten Wegen 
die Feuchtigkeit fiir die sommerlichen Niederschlage erhalten kann und 
daB in diesem Umstande die Erklarung des Regenreichtums dieses Landes 
im Sommer jedenfalls zu suchen ist. 

An 7 Tagen des Monats kamen Schneefalle vor; mehrfach lag eine 
Schneedecke bis 6 cm Dicke. Ebenfalls an 7 Tagen traten Hagelfalle auf, 
aber nur an 4 Tagen in Begleitung von Gewittererscheinungen. In einem 
Falle hatten die Hagelkorner eine Starke von 15, sonst nur eine solche von 
hochstens 6 mm. An 3 Tagen wurden ferner noch Graupelfalle beobachtet. 

Gewitter traten an 9 Tagen auf, waren also nicht viel weniger haufig 


wie im Juli. Ihrer Zugrichtung nach kamen die meisten, wie im vorigen 
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Monat aus S, die tbrigen aus N, W, WSW und E, aus letzterer Richtung 
nur eins. Auch diesmal wurden die Gewitter mit einer Ausnahme nur 
mittags und nachmittags beobachtet, wahrend Hagel, ebenso wie auch 


schon im Juli, bereits frih auftrat. 


September (1. bis 12., 19. bis 30.). 
344 ° n. Br., 9834 ° 0. L. — 33% ° n. Br., 10114, ° 0. L. 

Im September verfolgte die Expedition den Lauf des Matschu bis in 
die Nahe der Stelle, wo er nach Norden umbiegt und zog noch eine 
Strecke in ostlicher Richtung weiter. Die Hohenunterschiede waren bis 
auf wenige Ausnahmen gering. Als mittlere den Beobachtungen zugrunde 
liegende Hohe habe ich 4190 m berechnet. 

Leider ist das Tagebuch mit den Beobachtungen vom 13. bis 18. Sep- 
tember unterwegs verloren gegangen, auch sind die Beobachtungen vom 
22. September ab zum Teil sehr liickenhaft, da auf dem schwierigen und 
gefahrlichen Vormarsch eine regelrechte Beobachtungstatigkeit nicht 
mehr moglich war. Trotzdem habe ich aus dem vorhandenen Material die 
Mittelwerte berechnet, nur muB man sich vor Augen halten, daB sie kein 
vollkommenes Bild von den Witterungsverhaltnissen des Monats Sep- 
tember bieten. 

Der Abfall der Temperatur vom August zum September war an- 
nahernd ebenso groB, wie gleichzeitig in Si-ning-fu, wenn man das 
Septembermittel 2,2 ° sich auf die fur August gultige mittlere Hohe redu- 
ziert denkt, namlich ungefahr 3,7°. Die Temperaturen aus der Zeit vom 
19. bis 30. September waren durchschnittlich nicht unerheblich hoher, als 
die der Tage vom 1. bis 12. Deshalb durfte das mittlere nachtliche 
Minimum, — 1,5 °, das nur auf Beobachtungen vom |. bis 12. und Ig. bis 
22. beruht, gegeniber dem wirklichen Monatsmittel der Temperatur- 
minima zu tief sein. Dies geht auch ‘aus der von Herrn Filchner 
gemachten Anmerkung hervor, daB die letzten Nachte vor dem Ig. sehr 
warm waren. Innerhalb der genannten 16 Tage sank die Temperatur 
11 mal unter Null und erreichte am 12. mit — I1,1° in 4260 m Hohe den 
tiefsten Stand. Die absolut hochste am Termin 2p beobachtete Temperatur 


war 15,0° in 4240 m Hohe. 
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Da sich Futterer im Jahre 1898 im gleichen Monat in NE-Tibet 
befand, allerdings etwa zwei Breitengrade nordlicher, so ist vielleicht ein 
Vergleich mit dessen Beobachtungen von Interesse.’) 

Fur die Zeit vom 30. August bis 30. September erhalt man aus den 
Ablesungen der Extremthermometer ftir eine mittlere Hohe von 3255 m 
eine Mitteltemperatur von 9,3°. Reduziert man diese auf die Hohe von 
419go m, die fur die Filchnerschen Beobachtungen im September giiltig ist, 
so erhalt man unter Voraussetzung einer Temperaturabnahme von 0,5 ° 
auf 100 m eine Temperatur von 4,6, und unter Voraussetzung einer 
Temperaturabnahme von 0,6° fur 100 m eine solche von 3,7°. Beide 
sind also 2,4 und 1,5° hoher als die von Herrn Filchner beobachtete. 
Zum Teil ist dies wohl dem Umstand zuzuschreiben, daB das Mittel 
der Futtererschen Beobachtungen aus den Extremmitteln gebildet ist. 
Anderseits scheinen auch die Maxima bei Futterer etwas zu hoch gewesen 
zu sein. Bringt man diese Einflisse in Abrechnung, so dutrfte das 
Futterersche Mittel das Filchnersche nicht allzusehr tiberschritten haben. 


Wahrend die absolute Feuchtigkeit entsprechend der Abnahme der 
Temperatur geringer war als im August, war die relative groBer und 
betrug 80 Prozent. Das Mittel bezieht sich allerdings nur auf die Tage 
vom I. bis 12. und 19. bis 22. Entsprechend dieser ziemlich hohen relativen 
Feuchtigkeit war auch die Bewolkung mit einem mittleren Betrage von 
7,0 recht groB. Von 23 Tagen waren 13 als trube und nur einer als heiter 
zu bezeichnen. Infolgedessen war auch die Sonnenscheindauer sehr 


gering und betrug nur 15 Prozent der mittleren Tageslange. 

Unter den Winden waren wieder solche aus N mit 21 Prozent am 
haufigsten, wahrend ihrer Zahl nach an zweiter Stelle mit 17 Prozent dies- 
mal die NW-Winde standen. Die iibrigen zeigten keine starker aus- 
gesprochenen Unterschiede. Auf die Windstillen enthelen nur g Prozent 
der Beobachtungen; trotzdem war die mittlere Windstarke nicht groBer 
als in den Vormonaten, Nur einmal, am 2., erreichte bei starkeni Regen 
und westlicher Richtung der Wind die Starke 8. 

Niederschlage fielen an nicht weniger als 20 von 24 Beobachtungs- 


tagen, an 14 in Form von Schnee oder Schnee und Regen. Auch in den 


1) Futterer, Durch Asien, Bd. II. Lief. 3, S. 49. 
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Tagen vor dem 19. September trat Regen und Schnee auf. Nicht selten 
blieb der Schnee liegen, erreichte aber keine groBere Hohe als 5 cm. Hagel 
wurde an den 24 Beobachtungstagen zweimal, einmal auch in der 
Zwischenzeit vom 13. bis 18. und zwar in diesem Falle von groBer Starke 
beobachtet. Einmal kamen auch Graupeln vor. 

Die Himmelsgegend, aus der die Niederschlage am haufigsten kamen, 
war diesmal NW, aus NE dagegen schienen sie niemals herzurtihren. 
Unter den tbrigen Richtungen trat keine besonders hervor. 

Gewitter traten an 6 Tagen auf und zogen aus den verschiedensten 


Richtungen, ohne irgend eine bestimmte zu bevorzugen. 


Oktober (1. bis 16.). 
334% ° n. Br. 10114° 6. L. — 32144,° n. Br. 104° 0. L. 

In die Zeit vom 1. bis 16. Oktober fallt das Ende der Expedition in 
Tibet. Am 11. ijangten die Reisenden in Sung-p’an-t’ing an, wo sie bis zum 
16. verweilten. 

Wegen der Lickenhaftigkeit der Beobachtungen ist die Bildung eines 
Temperaturmittels fur die ganze Zeit nicht mehr moglich. 

Bis zum g. Oktober waren die Temperaturen noch verhaltnismaBig 
hoch. Am 8. 2p wurden in 3895 m Hohe 16,3 ° und um 4p in 3955 m Hohe 
16,1 ° abgelesen. Am Io. trat eine vortibergehende starke Temperatur- 
erniedrigung ein. Um 5p war die Temperatur in 4230 m Hohe bei Nebel, 
Schneegestober und Sturm auf — 2,2 ° gesunken. 

Fur die wahrend des Aufenthalts in Sung-p’an-t’ing (2975 m) vom 
12. bis 16. gemessenen Temperaturen lassen sich die Mittel berechnen, die 


ich nachstehend mitteile: 


8a 2p 8p Mittel 
3,2 11,2 8,3 6,7" C. 


Die hochste Temperatur betrug 15,8° am 15. 2p. In Anbetracht der 
Seehohe von fast 3000 m ist diese ftir Mitte Oktober noch recht hoch. Sie 
wurde unter Annahme einer Temperaturzunahme nach unten von 0,5 ° 
auf 100 m im Meeresniveau 30,7 ° betragen. Selbst das Tempcraturmittel 
6,7 ° wurde, auf das Meeresniveau unter gleichen Voraussetzungen redu- 


ziert, noch eine Hohe von 21,6 ° haben. 
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Die Bewolkung wahrend der Zeit vom 1. bis 16. Oktober war mittel- 
groB. Soweit die Beobachtungen es tibersehen lassen, kamen weder triibe 
noch heitere Tage vor. Die geschatzte Sonnenscheindauer betrug 34 Pro- 
zent der mittleren Tageslange, was eigentlich im Vergleich zu dem 
mittleren Bevolkungsgrade 5,0 etwas klein erscheint. 

Uber die Windverteilung lassen sich keine sicheren Angaben machen, 
da nur wenige Beobachtungen vorliegen. Nach diesen sind Winde aus 
S und SW am haufigsten gewesen. Uber die mittlere Windstarke laBt sich 
ebensowenig sagen. Nur einmal scheint der Wind sich bis zum Sturm 
gesteigert zu haben. 

Niederschlag fiel an 8, Schnee an 4 Tagen. Am Io. frith lag eine 
Schneedecke von 12 cm Hohe. Hagelfalle kamen viermal an drei Tagen 
vor, zweimal in groBer Starke in Begleitung von Gewittern. In einem 
Falle hatten die Korner Durchmesser bis zu 2 cm. 

Soweit die Zugrichtung der Niederschlage festgestellt wurde, kamen 
sie am haufigsten aus SW und zwar in diesen Fallen in Begleitung von 
Gewittern, die an 4 Tagen auftraten und aus derselben Himmelsgegend 
zogen. 

UObersicht. 

Nachstehend will ich noch einmal einen kurzen Uberblick tiber die 
Beobachtungen in Tibet geben. 

Reduziert man die Monatsmittel der Temperatur unter Annahme 
einer Temperaturzunahme nach unten von 0,5 ° auf 100 m auf das Meeres- 
niveau, so erhalt man folgende Werte: 

Juni Juli August September 
MiDeU 2 a | 9275S 28,2 26,9 232°C. 

Zum Vergleich setze ich noch die in gleicher Weise reduzierten 
Monatsmittel von Si-ning-fu daneben. 

Juni Juli August September 
Si-ning-fu. . . 29,7 30,3 28,1 .24,4° C. 


So hoch also schon die in Tibet beobachteten Temperaturen er- 


scheinen, so erreichen sie doch noch nicht die von Si-ning-fu. Letztere 
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durfen allerdings wegen der besonderen Lage des Ortes, durch die eine 
Entstehung hoher Tagestemperaturen im Sommer begiinstigt wird, wohl 
nicht als ganz normal angesehen werden. 


Die taglichen Schwankungen der Temperatur waren in Tibet auch 
geringer als in Si-ning-fu. Obgleich aus dem erstgenannten Lande brauch- 
bare Temperaturmaxima nicht vorliegen, so kann man doch Vergleiche 
ziehen auf Grund der 2p-Temperaturen und der Temperaturminima. 

Nachstehend stelle ich die entsprechenden Differenzen fir Tibet und 


Si-ning-fu einander gegentiber. 


Differenzen der Temperaturmittel 2p und der mittleren 


Temperaturminima, C °. 


Juli August September 
Tibet. . . . . 9,5 10,1 Q,7 
Siening-fue . . .  oTU,5 12,6 12,1 


Die Schwankungen waren also in Tibet 2 bis 2,5° geringer als in 
Si-ning-fu. 

Die relative Feuchtigkeit zeigte in Tibet ein Anwachsen vom Juni 
bis September und hatte in allen Monaten hdhere Werte, als sie in 
Si-ning-fu gleichzeitig beobachtet wurden. Auch die Bewdlkung war 
durchweg hoher als an letzterem Orte. Infolgedessen blieb die Sonnen- 
scheindauer mit Ausnahme der des Juli sehr erheblich hinter der in 
Si-ning-fu zuruck. 

Die Windverteilung zeigte keinen sehr einheitlichen Charakter. Am 
haufigsten kamen allerdings vom Juli bis August N-Winde vor, wahrend 
sie im Juni wenigstens gleichzeitig mit den E-Winden etwas den Vorrang 
hatten. Letztere stehen auch im Juli an zweiter Stelle, wahrend diese 
im August S-Winde, im September NW-Winde in Anspruch nehmen. 

Diese Tatsachen stehen im Widerspruch mit dem, was Woeikof uber 
die vorherrschende Windrichtung in NE-Tibet sagt.1) Darnach sollen 
dort W-Winde entschieden vorwalten. Nach den Beobachtungen des 


Herrn Filchner fielen aber nur g Prozent aller Beobachtungen vom Juni 





1) Meteorol. Zeitschr. 1896 S. 95. 
Filchner, Expedition China-Tibet, Meteorologie. 13 








194 Meteorologische Beobachtungen und barometrische Héhenmessungen. 





bis September auf die W-Winde, und selbst wenn man noch SW- und NW- 
Winde hinzurechnet, fallen auf diese 3 Richtungen erst 22 Prozent. Da- 
gegen sind die N-Winde allein mit 20 Prozent, die E-Winde mit 14 und 
die aus NE mit 12 Prozent vertreten, alle drei Richtungen zusammen also 
mit 46 Prozent. Falls also nicht etwa der Sommer 1904 beziiglich der 
Windverteilung einen Ausnahmefall bildet, wird man von einem Vor- 
herrschen der W-Winde in NE-Tibet. nicht sprechen diirfen. 

Die durchschnittliche Windstarke war nach keiner Seite hin extrem. 
Weder war die Zahl der sttirmischen Winde sehr bedeutend, — in der 
ganzen Beobachtungszeit traten 5 Strme auf, — noch die Zahl der Wind- 
stillen besonders groB, da auf diese nur 12 Prozent aller Beobachtungen 
fielen. 

Sehr zahlreich waren die Niederschlage. An 87 von 121 Beob- 
achtungstagen traten solche auf, so daB also ungefahr nur jeder 4. Tag frei 
davon war. Die Richtungen, aus denen sie kamen, waren in den ein- 
zelnen Monaten recht verschieden und es gab keine Himmelsgegend, aus 
der sie nicht herangezogen waren. Am seltensten kamen sie wohl noch 
aus SE und dann aus SW, am haufigsten aber aus NW, S, E und N. Die 
Luftdruckverteilung kann demnach wahrend der ganzen Zeit keinen ein- 
heitlichen Charakter gehabt haben. 

Schneefalle waren ziemlich haufig, nur der Juni war frei davon, was 
wohl hauptsachlich mit der geringeren mittleren Seehohe des Reiseweges 
in diesem Monat zusammenhangt. Sonst kamen vom 1. Juli bis 16. Ok- 
tober 29 Tage mit Schneefallen vor. Vielfach blieb der Schnee liegen, 
bildete aber keine dauernde Schneedecke. 

Recht zahlreich waren auch Hagelfalle und Gewitter, erstere kamen 
an 17, letztere an 32 Tagen vor. Auch hier war wieder der Juni frei von 
Hagel, und Gewitter traten in ihm nur an 2 Tagen auf. Anscheinend 
bestehen Beziehungen zwischen diesem Hagel- und Gewitterreichtum und 


der groBen Seehdhe des ganzen Reisegebiets. 


C7) 


DERM Dae Hee 





4. Sung-p’an-t’ing—Si-ning-fu. 
(S. 108 bis 111.) 


s bleiben jetzt noch wenige Worte zu sagen tibrig tiber die Beob- 
f achtungen vom 17. Oktober bis 3. November, die wahrend der 
Heimkehr von Sung-p’an-t’ing nach Si-ning-fu, also schon ganz auf 
chinesischem Gebiet, angestellt wurden. 


Von der Bildung des Temperaturmittels muB ich absehen, da die 
mittlere Seehohe, auf die es zu beziehen ware, infolge der nur teilweise 
bekannten Einzelhohen sich nicht feststellen laBt. Infolgedessen kann 
man auch in den meisten Fallen nicht angeben, ob die beobachteten 
Temperaturen im Vergleich zur Hohe als hoch oder niedrig anzusehen 
sind. 


Da. fir die Vergleichbarkeit der tbrigen beobachteten meteorolo- 
gischen Elemente die Seehohe keine so unmittelbare Bedeutung hat wie 
fur die Temperatur, so kann ich die betreffenden Beobachtungen zu- 


sammenfassen und die Ergebnisse zu der nachstehenden Tabelle ver- 


einigen. 
17. Oktober bis 3. November 1904. 
Bewolkung Windstarke Windverteilung in Prozenten 
8a 2p 8p Mittel 8a 2p 8p N NE E SE S SWWNW C 
87 7.3 80 8,0 06 1,1 0,5 5 4 9 —- — 2 2 6 72 
Sonnenscheindauer Zahl der Tage mit Heitere Triibe 
Stunden Mittel Niederschlag Schnee Gewitter Tage 
in Proz. 
337/53 2,4 9 56 I a = 78 


Die Bewolkung war bis zum 29. Oktober sehr groB. Erst in den 
letzten Tagen nahm sie ab. Mindestens 8 Tage waren als triibe, keiner 


* 
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als heiter zu bezeichnen. Infolgedessen betrug auch die Dauer des Sonnen- 
scheins nur 22 Prozent der mittleren Tageslange. 

Die Windstarke war auBerst gering, 72 Prozent aller Beobachtungen 
fielen auf die Windstillen. Da somit nur in wenigen Fallen tiberhaupt eine 
Windrichtung verzeichnet wurde und diese Beobachtungen sich auf 
einen ziemlich langen Weg verteilen, so wird man der sich ergebenden 
W indverteilung kein allzu groBes Gewicht beilegen durfen. Am haufigsten 
traten E-Winde auf. Auf die Richtungen NW bis E entfielen 24, auf SE 
bis W nur 4 Prozent. SE- und S-Winde fehlten. 

Niederschlage fielen an 9 Tagen, Schnee nur an einem. Aus welchen 


Himmelsgegenden die Niederschlage kamen, ist nicht angegeben. 


(Os 


Ill. Die Hoéhenberechnungen. 


——————_o0m————_- 


Higneediby Google 





1. Die Hohen in China. 


ine einigermaBen sichere Berechnung der Hohen des ersten Teiles der 
E Expedition von: Han-k’é6u bis Si-ning-fu wurde dadurch erschwert, 
daB keine genugend nahe am Reisewege gelegene meteorologische Station 
vorhanden war, deren Luftdruckbeobachtungen den Rechnungen hatten 
zugrunde gelegt werden konnen. Das noch am nachsten befindliche 
Observatorium Zi-ka-wei bei Schang-hai ist 750 bis 1900 km in gerader 
Linie von den Beobachtungspunkten des Reiseweges entfernt. DaB bei so 
groBen Entfernungen die Luftdruckanderungen noch einen einigermaBen 
parallelen Verlauf zeigen wiirden, war kaum fur den Beginn der Beob- 
achtungen zu erwarten, viel weniger aber noch bei denen der entfernteren 
Punkte. Vielmehr muBte dann ein bestandig wechselnder, seiner GroBe 
nach gar nicht zu bestimmender Luftdruckgradient zwischen Beob- 
achtungsort und Basisstation vorhanden sein, der die berechneten Hohen 


unter Umstanden sehr bedeutend verfalschen konnte. 


Fin anderer Weg, die Hohen zu ermitteln, war der, an Stelle der 
Beobachtungen an einer Basisstation Monatsmittelwerte der Luftdrucks 
im Meeresniveau fiir die einzelnen Orte zu benutzen, die natiirlich in 
geeigneter Weise bestimmt werden muBten. 

Allerdings war in diesem Falle, selbst wenn es gelang, die Monats- 
mittel einigermaBen richtig festzustellen, der Fehler nicht zu vermeiden, 
der durch Nichtberiicksichtigung der unperiodischen Anderungen des 
Luftdrucks hervorgerufen wurde. Sobald aber eine groBere Anzahl von 
Beobachtungen von einer Station zur Verfiigung stand, sprach eine ge- 
wisse Wahrscheinlichkeit daftir, daB das Mittel aus den beobachteten 
Werten dem Monatsmittel mehr oder weniger nahe kommen wide. Das 


Verfahren eignet sich also weniger zur Bestimmung von Hohen aus ver- 


a a SS She 
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einzelten Beobachtungen, als solcher, die auf Grund haufigerer Beob- 
achtungen berechnet werden konnten. 

Die Hauptschwierigkeit liegt nun aber darin, die fiir das Meeres- 
niveau gultigen Monatsmittelwerte des Luftdrucks hinlanglich sicher zu 
bestimmen. Zunachst konnte man wohl daran denken, sie aus vorhandenen 
Monatsisobarenkarten zu entnehmen. Als solche kamen aber nur die von 
Buchan in Betracht, die einerseits veraltet und gerade fiir die hier be- 
handelten Gegenden wenig zuverlassig sind und andererseits doch nur 
mittlere Verhaltnisse darstellen, wahrend es hier gerade darauf ankam, ein 
Bild von der wirklich in den betreffenden Monaten des Jahres 1904 herr- 
schenden Luftruckverteilung zu erhalten. 

Infolgedessen habe ich den Versuch gemacht, selbst Monatsisobaren- 
karten von Asien fiir das Jahr 1904, soweit sie hier gebraucht wurden, zu 
zeichnen. Es stand fir diesen Zweck folgendes Beobachtungsmaterial zur 
Verfigung: Die Beobachtungen der meteorologischen Stationen in 
Sibirien und im russischen Zentralasien, sowie von Peking, wie sie in den 
Annalen des Physikalischen Zentralobservatoriums in St. Petersburg ver- 
offentlicht sind; ferner die Beobachtungen der Stationen in Japan und auf 
den Philippinen sowie der Observatorien in Zi-ka-wei und Hong-kong. 
AuBerdem konnten unmittelbar benutzt werden die im ,,[ndian Monthly 
Weather Review“ enthaltenen Monatsisobarenkarten und zur Erganzung 
nach Westen hin die von russischer Seite verdffentlichten Monatsuber- 
sichten mit Isobarenkarten fiir das europaische RuBland und das Kaukasus- 
gebiet. 

Obwohl demnach im Innern des Kontinents noch ein groBes Gebiet 
ohne Beobachtungsstationen vorhanden war, gelang es doch ohne 
besondere Schwierigkeiten, den Verlauf der Isobaren tiber diesen leeren 
Raum hin mit scheinbar geniigender Sicherheit festzustellen. Freilich 
zeigte es sich spater, daB modglicherweise doch noch Einzelheiten in dem 
Bilde der Luftdruckverteilung vorhanden sein m6gen, die in den von mir 
gezeichneten Isobaren nicht zum Ausdruck kommen. 

Bevor ich nun auf die Hohen selbst eingehe, will ich noch einige 


Bemerkungen tiber die Art der Berechnung vorausschicken. 
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Bei Hohenbestimmungen, die wie die vorliegenden durch mannig- 
fache nicht zu beseitigende Fehlerquellen unsicher gemacht werden, wird 
man zunachst auf eine genaue Beriicksichtigung der beobachteten Feuch- 
tigkeit sowie der Veranderung der Schwere nach Breite und Hohe Ver- 
zicht leisten konnen. Es wird vielmehr meist geniigen, in die Hohen- 
formel mittlere Werte dafiir einzufiihren. Beziiglich der Feuchtigkeit 
fehlten zudem fiir die Zeit vom 22. Februar bis 22. Marz itberhaupt die 
Beobachtungen. 


Unter diesen Umstanden war es am vorteilhaftesten, irgendwelche 
Hilfstafeln zu benutzen, in denen das Feuchtigkeitsglied der Héhenformel 
und vielleicht auch die Glieder fiir die Schwere nur je mit einem mittleren 
Werte beriicksichtigt sind. 


Am einfachsten ist der Gebrauch der Jordanschen Hohentafeln,’) die 
fiir eine Breite von 50 ° berechnet sind und ein Verhaltnis von Dampfdruck 
zu Barometerstand im Betrage von 1:100 voraussetzen, wahrend die 
Hohenkorrektion der Schwere nur ftir eine mittlere Hohe berticksichtigt 
ist. Fur niedrigere Breiten, wie sie hier in Betracht kommen, werden bei 
Gebrauch der Tafel die Hohen etwas zu klein, doch betragt der Fehler z. B. 
fiir die Breite von Lau-ho-kou, d. h. fir 3214 ° N, nur 0,16 m ftir 100 m, um 
welchen Betrag die Hohen zu vergr6Bern waren. Da eine niedrigere Breite 
nicht vorkommt, so kann der Fehler bei H6hen bis zu etwa 1000 m in 
Anbetracht der sonstigen Unsicherheiten beziiglich Luftdruck und Mittel- 
temperatur ohne weiteres vernachlassigt werden. Etwas groBer kann er 
durch Annahme eines konstanten Verhaltnisses zwischen Feuchtigkeit und 
Luftdruck werden. Ist zum Beispiel in Wirklichkeit das Verhaltnis 1 : 300, 
Statt, wie hier angenommen, I : 100, so verkleinert sich die Hohe um 0,25 m 
fiir 100 m, wahrend bei einem Verhaltnis von 1:50 die Hohe um 0,38 m 
fiir 100 m grdBer wird. Bedeutender dtrften die vorkommenden Schwan- 
kungen in dem Verhaltnis nicht sein. Auch hier ist also erst bei groBeren 
Hohen die Korrektion von Belang. Die Beriicksichtigung der Hohen- 


1) Jordan, Barometrische Hoéhentafeln, 2. Auflage. (Stuttgart 1886, Metzler) und 
Barometrische Héhentafeln fir Tiefland und grofe Héhen. (Hannover 1896, Helwing.) 
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korrektion der Schwere nach einem mittleren Betrage ubt auf das Rech- 
nungsergebnis keinen nennenswerten EinfluB aus. 

Der Gebrauch der Jordanschen Tafeln wird jedoch dadurch beein- 
trachtigt, daB die fur mittlere Hohen giltige Tafel nur fiir Temperaturen 
von mindestens 5° und Barometerstande von hochstens 764,9 mm be- 
rechnet ist, wahrend die Tafel fur Tiefland wenigstens bis 0 ° und 774,9 inm 
reicht. Die Tafel fur groBe Hohen reicht ebensowenig fur alle Falle aus 
und ist wegen der bei den Rechnungen erforderlichen doppelten Inter- 
polation unbequem. 

Unter diesen Umstanden kam man mit den Jordanschen Tafeln bei 
den vorliegenden Rechnungen nicht aus, weshalb ich noch die von Jelinek 
aufgestellten vereinfachten Tabellen’) benutzte, die fir alle Zwecke aus- 
reichen. Es kamen hier zwei verschiedene Tafeln in Betracht, erstens die 
fiir logarithmische, und zweitens die ftir nicht logarithmische Berechnung, 
die beide den Dampfgehalt der Luft nur annahernd bertcksichtigen. 
Erstere gibt die vollstandige Korrektion fiir die Anderung der Schwere 
nach Breite und Hohe, wahrend letztere nur fiir eine mittlere Breite von 
45 ° gultig ist. Die Hohenkorrektion der Schwere ist entweder nach einem 
mittleren Betrage oder wegen ihrer Geringfiigigkeit gar nicht beriicksich- 
tigt. Die grdBere Genauigkeit, welche die erste Tafel demnach bietet, ist je- 
doch bei dem im Vergleich zu sonstigen Fehlermoglichkeiten geringfugigen 
EinfluB einer vollen Beriicksichtigung der Schwereanderung nicht von Be- 
lang. Jedenfalls wird man auch bei Gebrauch der logarithmischen Tafel am 
besten tun, innerhalb gewisser Grenzen fiir die beiden Schwereglieder 
einen konstanten Wert zu setzen. Ubrigens wird bei Benutzung der nicht 
logarithmischen Tafel die Korrektion der Hohe wegen Annahme einer 
mittleren Breite von 45° bei einer wirklichen Breite von 3214° nur 
-+ 0,11 m ftir 100 m, ist also noch kleiner als bei Anwendung der Jordan- 
schen Tafel. 

Die Feuchtigkeit ist in beiden Tafeln dadurch beriicksichtigt, daB sie 
als Funktion der Temperatur aufgefaBt ist und teils durch eine VergroBe- 
rung der Konstanten der Hohenformel, teils durch Ersatz des Aus- 


1) Jelinek’s Anleitung zur Ausfiihrung meteorologischer Beobachtungen, 4. Auflage. 
Zweiter Teil, S. 47 bis 53. Wien 1895. (In Kommission bei Engelmann, Leipzig.) 
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dehnungskoeffizienten der Luft im Temperaturgliede durch den Faktor 
0,004 zum Ausdruck kommt. Fiir die Rechnung ist allerdings die von 
Jordan angewandte Bertcksichtigung des Dampfdrucks vorteilhafter, da 
sie ohne weiteres den EinfluB einer anderen als der angenommenen Feuch- 
tigkeit zu berechnen gestattet. 

Die Jelinekschen Tafeln diirfen eigentlich nicht ohne weiteres fiir 
Luftdruckbeobachtungen mit dem Siedethermometer und dem Aneroid 
benutzt werden, da sie, anders wie die Jordanschen Tafeln, voraussetzen, 
daB die Barometerstande nicht wegen der Schwere korrigiert sind. Es 
muBte also die Schwerekorrektion vor Beginn der Rechnung von den Ab- 
lesungen am Siedethermometer oder dem Aneroid in Abzug gebracht 
werden, oder es ware an die berechneten Hohen nachtraglich eine Korrek- 
tion anzubringen. Diese betragt — 0,16 m fiir Ioo m, ist also ebenfalls nur 
bei groBen Hohen von Belang. Da die Korrektion wegen der Breite, die 
bei Anwendung der nichtlogarithmischen Tafel nétig ist, hier positiv wird 
und innerhalb der hier in Betracht kommenden Breiten durchschnittlich 
-+- 0,1 m auf 100 m betragt, so heben sich beide Korrektionen zum groBeren 
Teil auf. Man kann daher die Tafel hier ohne weiteres benutzen. 

Bei der logarithmischen Tafel braucht man nur die Breitenkorrektion 
der Schwere wegzulassen, um das gleiche Ergebnis zu erzielen. 

Die genannten Tafeln wurden daher, je nachdem diese oder jene sich 
zweckmaBiger fir die Rechnung erwies, abwechselnd gebraucht. 

Die Berechnung der Hohen auf der Strecke Han-k’6u—Hing-an-fu 
stieB deshalb auf besondere Schwierigkeiten, weil der Weg zu Schiff zu- 
ruckgelegt wurde, die Hohen also eine stetige allmahliche Zunahme zeigen 
muBten. Bei der Unsicherheit der zu benutzenden Basiswerte des Luft- 
drucks war aber ohne weiteres vorauszusehen, daB die berechneten Hohen- 
werte vielfache Widerspriiche in dieser Hinsicht aufweisen wurden, indem 
die Basiswerte den wirklich vorgekommenen Anderungen des Luftdrucks 
nicht genugend Rechnung trugen. 

Ich habe daher zuerst die Hohen der Stationen berechnet, an denen 
etwas haufiger Beobachtungen angestellt waren, in der Erwartung, daB 
die Fehler der einzelnen Hodhen in dem Mittel sich einigermaBen aus- 


gleichen wurden. 
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Der erste Ort, von dem mehrtagige Beobachtungen vorliegen, ist 
Lau-ho-k’ou. Dessen Hohe habe ich auf zweifache Weise berechnet. Zu- 
nachst habe ich den fur Lau-ho-k’6u im Meeresniveau giltigen Luftdruck- 
mittelwert fiir Januar 1904 aus der von mir gezeichneten Isobarenkarte 
entnommen. Er betragt 771 mm, und zwar habe ich angenommen, daB er 
fur die Mitte des Monats giiltig ist. Da nun die Abnahme des Luftdrucks 
nach dem Februar zu sehr bedeutend ist, indem das Mittel fiir diesen 
Monat nach der zugehorigen Isobarenkarte nur noch 764,3 mm betragt, so 
muBten, da man dieser Luftdruckverringerung in Ermangelung einer 
genaueren Kenntnis der wirklichen Anderungen nur durch die Voraus- 
setzung einer regelmaBigen Abnahme Rechnung tragen konnte, fur die 
einzelnen aufeinander folgenden Beobachtungstage in Lau-ho-k’ou all- 
mahlich kleiner werdende Luftdruckwerte im Meeresniveau angenommen 
werden. Diese wurden in einfacher Weise durch lineare Interpolation 
zwischen den fur die Mitten der Monate Januar und Februar giltigen 
Barometerstande festgestellt, und zwar wurde fiir die drei Beobachtungen 
jedes Tages der gleiche Wert angenommen. Man hatte ja auBerdem noch 
an den fur jeden Tag giltigen Wert Korrektionen anbringen konnen, die 
der taglichen Periode des Luftdrucks Rechnung trugen, das hatte aber 
doch wenig Zweck gehabt, da man einerseits aus den wenigen Beob- 
-achtungen in Lau-ho-k’6u keine gentgenden Anhaltspunkte tuber den tag- 
lichen Gang gewinnen konnte, und andererseits dadurch, daB dreimal taglich 
beobachtet wurde, annahernd ein Ausgleich der durch die tagliche Periode 
verursachten Luftdruckanderungen zu erwarten war, zumal es ja nur 
darauf ankam, einen Mittelwert der Hohe aus den vorhandenen Beob- 
achtungen zu berechnen. Als Mitteltemperatur zwischen Lau-ho-k’ou und 
Meeresniveau konnte wegen der geringen Seehdhe die an ersterem Orte 
beobachtete Temperatur benutzt werden. 

Berechnete man unter diesen Voraussetzungen die Hohe von Lau- 
ho-k’ou,-so erhielt man als Mittel der Einzelwerte 45 m. Diese Hohe ist 
entschieden zu klein, wenn man bedenkt, daB der FluBlauf des Yang-tzi- 
kiang in Verbindung mit dem des Han-kiang vom Meere bis Lau-ho-k’6u 
eine Lange von wenigstens 1300 km hat. Da zudem noch die Hohe des 
Beobachtungspunktes in Lau-ho-k’ou ungefahr 5 m tiber dem Wasser- 
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spiegel gelegen haben durfte, so kame auf die 1300 km nur ein Gefalle von 
40 m. Nun ist ja allerdings das Gefalle des Yang-tzi-kiang unstreitig sehr 
gering, aber die Hohe von Han-k’ou wird bereits mit 40 m angegeben; es 
muB also Lau-ho-k’ou, zumal man bis dahin fiir den Han-kiang jedenfalls 
schon ein etwas groBeres Gefalle annehmen muB als fiir den Yang-tzi- 
kiang, unbedingt wesentlich hoher liegen als 45 m. 

Nun befinden sich unter den Einzelwerten der Hohen von Lau-ho- 
k’ou einige, namlich die vom 16, Januar abends bis 18. Januar frith, die 
offenbar infolge besonders hohen Luftdrucks an der Beobachtungsstation 
viel zu klein sind, da sie weniger als 10 m betragen, z.T. sogar negativ 
sind. SchlieBt man diese von der Mittelbildung aus, so erhalt man als 
neues Mittel 70 m, welcher Wert weit wahrscheinlicher ist, als der zuerst 
berechnete. | 

Zur Kontrolle habe ich dann die Hohe auch noch unter Benutzung 
der gleichzeitigen Registrierbeobachtungen von Zi-ka-wei berechnet, zu- 
mal sich herausstellte, daB im Gange des Luftdrucks an den beiden Orten 
immerhin noch einige Ahnlichkeit vorhanden war. Da im Monatsmittel 
nach der Isobarenkarte kein wesentlicher Luftdruckgradient zwischen 
den beiden Stationen bestand, so konnten die Luftdruckwerte von Zi-ka- 
wei unmittelbar benutzt werden. Als Mittel aus den samtlichen Beob- 
achtungen ergibt sich eine Hohe von 60 m, also immerhin ein hoherer 
Wert als der zuerst mit Hilfe des Isobarenwertes berechnete. Da unter 
den Einzelhohen diejenigen vom 16. bis 17. Januar abends gleichfalls wie 
vorhin zu tief sind, wenn auch nicht in so hohem Grade, da sie zwischen 
20 und 30 m liegen, so erhalt man unter AusschluB dieser Werte als Mittel 
die gleiche Hohe wie vorher, namlich 70 m. Ich habe daher diesen Wert 
als richtig angenommen. 

Als nachste Hohe wurde die von Hing-an-fu berechnet. Da von 
diesem Orte Beobachtungen vom 10.Februar abends bis 22. Februar 
mittags vorliegen, so schien Aussicht vorhanden, daB das Mittel aus den 
Luftdruckwerten nicht allzusehr von dem Monatsmittel fiir Februar ab- 
weichen wurde, daB also der aus der Isobarenkarte ftir diesen Monat ent- 
nommene und fur Hing-an-fu im Meeresniveau gultige Luftdruckwert der 


geeignete Basiswert zur Berechnung der Hohe war. 
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Da ich wieder die Hohen aus den Einzelbeobachtungen berechnen 
wollte, habe ich wie vorhin durch lineare Interpolation zwischen den fur 
Mitte Januar, Februar und Marz an der Stelle von Hing-an-fu giltigen 
Isobarenwerten, namlich 770,2, 764,2 und 763,3 mm, die Luftdruckwerte 
fur jeden Tag bestimmt. 

Die Berechnung der Mitteltemperatur zwischen Hing-an-fu und 
Meeresniveau erfolgte auf Grund der Temperatur an ersterem Orte unter 
Annahme einer Temperaturzunahme nach unten von 0,5 ° auf 100 m. 

Als Mitte! der so berechneten Einzelhohen erhielt ich 235 m. Die 
FEinzelwerte weichen sehr stark voneinander ab und schwanken zwischen 
155 und 301 m. Man sieht also, wie groB bei einer Einzelmessung unter 
Umstanden der Fehler werden kann. In den Mitteln der Hohen fiir die 
einzelnen Termine kommt vor allen Dingen die starke tagliche Periode des 
Luftdrucks in Hing-an-fu zum Ausdruck, die bei den Basiswerten nicht 
berucksichtigt ist, in geringerem Betrage die durch den taglichen Tempera- 
turgang verursachte tagliche Periode der HGhen. Die betreffenden Hohen- 
mittel fur die drei Termine haben die Werte 216, 257 und 243 m. Inwie- 
weit das Mitte! aus den Terminen, die zwar nicht ganz regelmabBig auf die- 
selben Stunden, aber doch meist auf 8a, 2p und 8p trafen, der wahren Hohe 
entspricht, laBt sich hier nicht feststellen. 

Obwohl der Gang des Luftdruckes in Hing-an-fu fast gar keine Ahn- 
lichkeit mehr hat init dem in Zi-ka-we1, habe ich doch im Vertrauen darauf, 
daB die Unterschiede sich durch die groBere Zahi der Beobachtungen aus- 
gleichen wiirden, auch noch die Hohe auf Grund der gleichzeitigen Luft- 
druckregistrierungen von Zi-ka-wei berechnet. Hier habe ich allerdings 
von vornherein die Rechnung auf Grund der Mittelwerte aus den Beob- 
achtungen ausgefuhrt. Als Temperaturen an der unteren Station habe 
ich nicht die von Zi-ka-wei benutzt, wegen der zu groBen Verschiedenheit 
der Lage, sondern sie wieder aus den Beobachtungen der oberen Station 
auf Grund einer angenommenen Temperaturzunahme nach unten von 0,5 ° 
auf 100 m berechnet. Da nach der Isobarenkarte fiir Februar der Luft- 
druck von Zi-ka-wei nach Hing-an-fu um 2,8 mm abnahm, so habe ich den 
Mittelwert der ersteren Station um diesen Betrag erniedrigt. Als Hohe 
fiir Hing-an-fu erhielt ich dann 237 m, also fast den gleichen Wert wie 


vorher. Ich habe daher rund 235 m als endgultige Hohe angenommen. 
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Die zwischen Lau-ho-k’6u und Hing-an-fu liegenden Orte habe ich 
zwar auch in ahnlicher Weise zu berechnen versucht, es ergaben sich aber, 
wie vorauszusehen war, da sie im allgemeinen nur auf einer oder zwei 
Beobachtungen beruhten, solche Widersprtiche mit der Forderung, daB die 
Hohen stetig wachsen muBten, daB ihre direkte Berechnung zwecklos 
erschien. Da die Beobachtungen und Aufnahmen des Herrn Filchner 
Anhaltspunkte boten fiir die GroBe des Gefalles zwischen den einzelnen 
Punkten, so wurden die Hohen der im FluBniveau liegenden Zwischenorte 
lediglich auf Grund dieser Angaben interpoliert. Nur die am 31. Januar 
und 2. Februar erstiegenen groBeren Hohen wurden auf Grund der Hohen- 
differenz gegen den Ausgangspunkt berechnet. 

Eine hinlanglich sichere Berechnung der von Lau-ho-k’ou strom- 
abwarts liegenden Hohenpunkte erwies sich als ebensowenig moglich wie 
die der stromaufwarts gelegenen, da auch sie der Forderung einer stetigen 
Zunahme geniigen muBten und ein Punkt mit haufigeren Messungen, von 
dem man hatte ausgehen konnen, nicht vorhanden war. 

Die auf der Landreise von Hing-an-fu bis Si-ning-fu gemessenen 
Hohen wurden anfanglich auf Grund der Luftdruckwerte im Meeresniveau, 
die aus den von mir gezeichneten Isobarenkarten fur die einzelnen Punkte 
entnommen wurden, berechnet. Freilich muBten die Ergebnisse dadurch 
sehr unsicher werden, daB meist nur eine Beobachtung von den einzelnen 
Punkten vorlag und die unperiodischen Anderungen des Luftdrucks, die in 
den Basiswerten nicht zum Ausdruck kamen, als Fehler in den Hohen 
erscheinen muBten. Aber jedenfalls konnte der Fehler nicht groBer werden, 
als die Abweichungen des Einzelwertes des Luftdrucks vom Monatsmittel 
dies bedingten. Nahm man jedoch Zi-ka-wei als Basisstation an, so 
-konnten unter Umstanden bei der bedeutenden Entfernung der Beob- 
achtungsorte die Luftdruckabweichungen vom Monatsmittel aus in ent- 
gegengesetztem Sinne stattfinden, so daB die Moglichkeit mindestens eben- 
so groBer, wenn nicht noch gréBerer Fehler vorhanden war. 

Da die Messungen sich ziemlich auf alle Tageszeiten verteilten und 
die tagliche Periode des Luftdrucks in jenen Gegenden schon recht stark 
ausgesprochen erscheint, so war es zweckmaBig, wenigstens diese regel- 
maBigen Anderungen des Barometerstandes einigermaBen zu _ berticksich- 


tigen. Freilich konnte dies in Ermangelung einer genigenden Kennt- 
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nis der taglichen Perioden in diesen Gebieten nur in ziemlich roher Weise 
geschehen. Ich nahm daher, in der Voraussetzung, daB die Eintrittsstunden 
des Hauptmaximums und Hauptminimums auf die normalen Stunden toa 
und 4p fielen, eine Abnahme des Luftdrucks von Ioa bis 4p um rund 2 mm 
und eine Zunalime von 4p bis lop um etwa I mm an. 

Diese Schwankung konnte vielleicht etwas groB erscheinen, ist es 
aber in Anbetracht der sehr starken Periode in Si-ning-fu und auch der in 
Hing-an-fu, wie sie aus den wenigen dort angestellten Beobachtungen her- 
vorgeht, keineswegs. Auch in Zi-ka-wei ist die Schwankung nicht viel 
kleiner, trotzdem durch die Lage an der Kuste eine Abschwachung der 
Amplitude am Tage herbeigefuhrt wird. Fur die Stunden von 7 bis Ioa 
ist ein Steigen des Luftdrucks um 0,2 bis 0,3 mm pro Stunde angenommen 
worden. 

Die Korrektion wurde, da die Mehrzahl der Hohen spater noch auf 
andere Weise, ohne Benutzung des Monatsluftdruckmittels im Meeres- 
niveau berechnet wurde, an die Beobachtungen selbst angebracht. Bei der 
Verschiedenheit der Lage der einzelnen Punkte wurde natitrlich die 
Korrektion an sich verschieden groBe Werte haben, was aber hier keine 
Berucksichtigung finden konnte. 

Die Temperaturen im Meeresniveau habe ich wieder durch Voraus- 
setzung einer Zunahme nach unten um 0,5 ° ftir 100 m aus denen der Beob- 
achtungspunkte berechnet. Bei groBeren Hohen kann dadurch, wenn in 
Wirklichkeit der vertikale Temperaturgradient ein wesentlich anderer ist, 
ein nicht unbetrachtlicher Fehler entstehen. Ein Fehler in der Mittel- 
temperatur der Luftsaule von 1 ° C verursacht namlich einen Hohenfehler 
von 0,37 m auf 100 m. 

Letzterer Fehler laBt sich dadurch etwas abschwachen oder zum 
groBeren Teil beseitigen, wenn man nicht die Hohen berechnet, indem man 
immer auf den Luftdruck und die Temperatur im Meeresniveau zuriick- 
geht, sondern wenn man die Hohendifferenzen je zweier aufeinander fol- 
genden Beobachtungspunkte durch Benutzung der letzten Beobachtung 
am vorhergehenden unl der ersten am folgenden Orte zu ermitteln sucht. 
Man kann dabei die Hoéhendifferenzen doppelt berechnen, indem man ein- 
mal von der Temperatur der unteren, das andere Mal von der Temperatur 


der oberen Station ausgeht und daraus unter Annahme einer bestimmten 
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Temperaturabnahme mit der Hohe die Mitteltemperatur der Luftsaule 
zwischen den beiden Stationen bestimmt. Aus beiden so gewonnenen 
Hohen ware dann das Mittel zu nehmen. Wie sich aber leicht nachweisen 
laBt, kommt man einfacher zu demselben Ergebnis, wenn man von vorn- 
herein das Mittel aus den Temperaturen beider Stationen als Mittel- 
temperatur der Luftschicht dazwischen ansieht.') 

Da die Hohenunterschiede zweier aufeinander folgenden Beob- 
achtungspunkte weit kleiner sind, als die absoluten Hohen und vielfach 

unter 100 m bleiben, so werden naturlich die durch unrichtige Mittel- 
| temperaturen verursachten Fehler meist sehr klein werden, wahrend die 
durch die unperiodischen Luftdruckanderungen verursachten Fehler in 
den Hohendifferenzen allerdings ebenso zur Geltung kommen wie bei den 
absoluten Hohen. Unter diesen Umstanden konnte es_ vorteilhafter 
erscheinen, indem man von einem bestimmten Punkte ausgeht, immer nur 
die Hohenunterschiede gegen die aufeinander folgenden Punkte zu_ be- 
rechnen. Dadurch wirden ja allerdings die Unterschiede je zweier auf- 
einander folgenden Hohen durchschnittlich etwas richtiger werden, als 
wenn man die Hohen direkt berechnet, es kann aber dann unter Umstanden 
geschehen, daB die absoluten Hohen allmahlich sich immer mehr von der 
Wirklichkeit entfernen, sobald namlich ein wenn auch nicht groBer Fehler 
vorhanden ist, der auf die Hohendifferenzen immer in demselben Sinne 
einwirkt, also sie z.B. bei abnehmenden Hohen etwas zu groB, bei zu- 
nehmenden etwas zu klein ausfallen laBt. Ein solcher Fehler kann ent- 
stehen, wenn etwa die den Rechnungen zugrunde gelegten Beobachtungen 
an je zwei aufeinander folgenden Orten stets auf die Morgen- und auf die 
Mittagszeit fallen. Dann wird die Hohendifferenz bestandig durch die 
tagliche Periode des Luftdrucks in demselben Sinne beeinfluBt, falls es 
nicht gelingt, durch eine Korrektion letztere auszuschalten. 

Im vorliegenden Falle liegt zwar die Gefahr, daB ein solcher kon- 
stanter Fehler die Hohendifferenzen einseitig beeinfluBt, nicht so nahe, 
immerhin konnen diese aber doch wenigstens zeitweilig im gleichen Sinne 
Abweichungen zeigen, so daB man schlieBlich doch fur die absoluten Hohen 
von der Wirklichkeit sehr abweichende Werte erhalt. Es ist daher notig, 
a 1) Siehe Futterer, Durch Asien, Bd. III. Lief. 3, S. 20, Anmerkung. 
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wenigstens zeitweise eine Kontrolle durch Berechnung der absoluten 
Hohen auszutiben. Hierzu eignen sich natirlich am besten solche Orte, 
an denen haufiger Beobachtungen angestellt wurden. 

Auf Grund aller dieser Erwagungen wurden also die Hohen der Orte 
direkt berechnet, an denen etwas haufhiger Beobachtungen angestellt waren, 
namlich von Si-an-fu, P’ing-liang und Lan-tschou. Von den tbrigen auf 
der Strecke Hing-an-fu—Si-ning-fu gelegenen Orten wurden nur die 
Hohendifferenzen je zweier aufeinander folgenden ermittelt. Dann wurden 
daraus, indem man zunachst von der Hohe von Hing-an-fu ausging, die 
absoluten Hohen bis Si-an-fu abgeleitet. Die Differenz zwischen der so 
erhaltenen Hohe von Si-an-fu gegentiber der direkt berechneten wurde auf 
die einzelnen Zwischenhohen im Verhaltnis der Hohendifferenzen ver- 
teilt. Ebenso wurde auf den folgenden Strecken bis Si-ning-fu verfahren. 
Naturlich war die Hohe von Si-ning-fu schon vorher berechnet worden. 
In welcher Weise dies geschah, wird in dem folgenden Abschnitt ausein- 
ander gesetzt werden. 

Da vor der Ankunft in Si-an-fu und Lan-tschou und nach der Abreise 
von da einige Beobachtungstage fehlen, so wurde, da man unter diesen 
Umstanden nicht gut direkt an die erste und letzte Beobachtung an diesen 
Orten anschlieBen konnte, immer das Mittel aus den Beobachtungen zur 
Berechnung der vorhergehenden und nachfolgenden Hohe benutzt. Das- 
selbe schien auch bei P’ing-liang zweckmaBiger, da auch hier die vorher- 
gehenden und folgenden Beobachtungen sich nicht ganz anschlossen. 

Da Herr Filchner bei seinen Routenaufnahmen bisweilen in der Lage 
war, die hier berechneten Hohenunterschiede durch direkte Schatzungen 
zu ermitteln, so konnten abweichende Ergebnisse darnach verbessert 
werden. 

Ihrer Unsicherheit wegen sind die einzelnen Hohen auf volle 10 m 


¢ 


abgerundet. 
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2. Die Hohe von Si-ning-fu. 
|)’ die Beobachtungen in Si-ning-fu als Basis fiir die Berechnung der Hohen- 


messungen in Tibet dienen sollten, war es sehr erwiinscht, die Hihe 
des Ortes moglichst genau festzustellen. Denn jeder Fehler in dieser Hohe 
muBte unter Umstanden den gleichen Fehler in den absoluten Werten der 
Hohen in Tibet hervorrufen. Infolge der vorhandenen halbjahrigen Beob- 
achtungsreihe schien es besonders aussichtsvoll, die Hohe einigermaBen 
sicher zu ermitteln, wenn es gelang, fiir die Berechnung eine zuverlassige 
Basis zu erhalten. 

Hier versprach nun das im vorigen Kapitel angegebene Verfahren 
den besten Erfolg, namlich Monatsisobarenkarten im Meeresniveau fir 
Asien auf Grund der vorhandenen gleichzeitigen Beobachtungen in diesem 
Erdteil zu konstruieren. Da die Monatsmittel der Luftdruckbeobachtungen 
fur Mai, Juni und Oktober in Si-ning-fu nicht als vollig genau angesehen 
werden konnten, weil im Mai einerseits noch mit dem Aneroid beobachtet 
wurde und andererseits die Beobachtungszeiten ziemlich unregelmaBig 
waren, und weil ferner im Juni und Oktober nicht vom ganzen Monat 
Beobachtungen vorlagen, so schien es am besten, nur die Luftdruck- 
beobachtungen der Monate Juli, August und September fiir die Berechnung 
der Hohe zu benutzen. Ich entwarf daher in der im ersten Kapitel an- 
gegebenen Weise die Isobarenkarten fur die gleichen Monate und entnahm 
daraus fiir Si-ning-fu als Luftdruckwerte im Meeresniveau fiir Monat Juli 
750,3, fur August 753,7 und fur September 760,1 mm, wahrend die ent- 
sprechenden Monatsmittel des Luftdrucks fiir die Hohe von Si-ning-fu 
569,4, 573.4 und 579,3 mm sind. 

Da zur Berechnung der Mitteltemperatur zwischen Si-ning-fu und 
Meeresniveau nur die Temperatur an ersterem Ort bekannt war, so wurde 
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wie friher zunachst eine Temperaturzunahme nach unten um 0,5° fur 


100 m angenommen. 


Die Berechnung der Hohe geschah auf Grund der ausfthrlichen 
Barometerformel, da ja auch die Feuchtigkeit wenigstens fur Si-ning-fu 


bekannt war. Unter Anwendung der umgekehrten Hannschen Formel 


h 
€) —e 1065 wurde daraus die Feuchtigkeit im Meeresniveau bestimmt. 


Auf diese Weise ergaben sich dann fur die einzelnen Monate folgende 


Hohenwerte: 


Juli August September Mittel 
2420 2385 2326 2377 m 


Setzt man anstatt einer vertikalen Temperaturzunahme von 0,5 ° auf 
100 m eine solche von 0,6° auf I00 m voraus, so erhalt man als mittlere 
Hohe 2386 m. Ich habe daher rund 2380 m als Hohe von Si-ning-fu an- 


genommen. 


Zum Vergleich setze ich eine Anzahl anderer Hohenwerte von Si- 
ning-fu her, die auf Grund der Beobachtungen von Asienreisenden 


berechnet sind. 


Hohe von Si-ning-fu 


m m 

mach Kreitner. . . . . . . 2318 nach Obrutschew . . . . . 2216 

»  Prschewalsky . . . . . 2304 , Grenard. . . . . . . 2250 

» Potanin. . . . . . . 2302 » Futterer. . . . . . . 2300 

» Rockhill (1889) . . . . 2319 » sven Hedin . . . . . 2265 
‘ - (1891) . . . . 2289 


Diese Hohen sind also durchweg, zum Teil bedeutend niedriger. 
Man konnte daher wohl die Vermutung hegen, da8 unsere Hohe tatsach- 
lich mehr oder weniger zu hoch ist. Allerdings muB andererseits bertuck- 
sichtigt werden, daB die angefuhrten Hohenwerte zum groBten Teil nur 
auf wenigen Beobachtungen beruhen und da8 die Grundlagen fur die Be- 
rechnung durchweg au8erst unsicher waren. Man wird also trotz der Ab- 
weichung unseres Wertes von den anderen diesen noch nicht ohne weiteres 


als falsch ansehen durfen. 
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Freilich gibt es auch verschiedene Moglichkeiten, weshalb die Hohe 
zu groB sein konnte. Zunachst konnte die behufs Berechnung der Mittel- 
temperatur gemachte Annahme iber die vertikale Anderung der Tempera- 
tur unrichtig sein. Wurde man z.B. nur eine Temperaturabnahme von 
0,4° fur 100 m annehmen, so wiirde sich die Hohe um ungefahr g m er- 
niedrigen. Einen kleineren vertikalen Temperaturgradienten wird man 
unter keinen Umstanden voraussetzen dirfen. Ich glaube aber, daB schon 
eine Anderung von nur 0,4° auf 100 m fir den Sommer zu klein ist, und 
daB nach dieser Richtung hin eine Verringerung des Hohenwertes nicht 
moglich ist. 

Ferner ist zu berticksichtigen, daB die Beobachtungen, die zur Be- 
rechnung der Hohe dienten, nur in einem Teile des Jahres angestellt sind. 
Nun dirfte zwar eine auf Grund des Jahresmittels des Luftdrucks und der 
Temperatur berechnete Hohe auch in diesen Gegenden, ebenso wie in 
Europa, der wirklichen Hohe sehr nahe kommen, dagegen ist dies im 
allgemeinen nicht der Fall bei einer auf Grund von Monatsmitteln 
berechneten. 

Es besteht namlich, wie dies besonders die Untersuchungen von 
Ruhimann gezeigt haben, nicht nur eine tagliche, sondern auch eine jahr- 
liche Periode der Hohen, und zwar fallen sie im Sommer zu hoch, im 
Winter zu tief aus, was darauf zurtickzuftthren ist, daB die Mittel- 
temperatur der Luftsaule zwischen oberer und unterer Station infolge zu 
starker Erwarmung der Luftschicht unmittelbar ttber der Erdoberflache 
im Sommer zu hoch, und wegen zu starker Abkithlung der untersten Luft- 
schicht im Winter zu tief wird, da ja diese Mitteltemperatur gewohnlich 
nur aus dem Durchschnitt zwischen der oben und unten beobachteten 
Temperatur gebildet wird. 

Tatsachlich zeigen auch die Werte der Hohe fir Juli, August und 
September eine starke Periode in dem Sinne des erwahnten jahrlichen 
Ganges, indem der Juli den héchsten Wert aufweist, von dem aus dann die 
Hohe nach dem September zu abnimmt. Da die Hohen im Sommer zu 
hoch ausfallen, witrde also auch das Mittel aus den drei Monatswerten 


groBer sein, als die wirkliche Hohe. Nun ist aber die Differenz der Hohen 
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fur Juli und September 94 m, das ist ein Betrag, der tiber die nach den bis- 
herigen Erfahrungen tbliche Abweichung sehr bedeutend hinausgeht. So 
fand z. B. Ruhlmann’') den Hohenunterschied zwischen Genf und St. Bern- 
hard, — 2070 m, — im Juli nur g m zu hoch, im September 2 m zu niedrig, 
so daB also die Differenz zwischen Juli und September nur 11 m betrug. 
Wenn nun auch diese Zahlen fiir Europa gelten und tiber die jahrliche 
Periode der Hohen in den hier in Frage kommenden Gegenden nichts 
Naheres bekannt ist, so kann man doch nach den sonstigen Erfahrungen 
uber die GroBe dieser jahrlichen Schwankung annehmen, daB auch hier 
jedenfalls diese keinen sehr hohen Betrag haben wird. Es muB also noch 
ein anderer Grund fur die groBen Unterschiede der Einzelwerte der Hohen 


vorhanden sein. 


Bildet man die Differenzen der Monatsluftdruckmittel fir Si-ning-fu 


selbst und fur das Meeresniveau, so erhalt man folgende Werte: 


August-Juli September-August 


Si-ning-fu. . . . . 4,0 5.9 mm 
Meeresniveau.. .. . 3.4 6,4 45 


Man sieht daraus, daB die Anderung des Luftdrucks im Meeresniveau 
vom Juli zum August etwas kleiner, vom August zum September nur 
weniger groBer war als in der Hohe von Si-ning-fu. Dies ist aber unbe- 
dingt nicht richtig. Die Schwankung des Luftdrucks im Meeresniveau 


muBte erheblich groBer sein, als sie in Si-ning-fu beobachtet wurde. 


Wir wollen einmal annehmen, das Mittel aus den drei oben an- 
gegebenen Einzelwerten der Hohe von Si-ning-fu fiir die Monate Juli bis 
September, namlich 2377 m, ware die richtige H6éhe. Reduzieren wir mit 
ihrer Hilfe die drei Monatsmittel des Luftdrucks in Si-ning-fu auf das 
Meeresniveau unter Voraussetzung einer Temperaturzunahme nach unten 
von 0,5 ° auf 100 m, so erhalten wir die Werte: fiir Juli 746,2 mm, fur 
August 753,0 mm und fiir September 763,6 mm. Die Differenzen der auf- 
einander folgenden Monatsmittel sind 6,8 und 10,6 mm, d.h. 2,8 und 4.7 mm 


') R. Rihlmann, Die barometrischen Héhenmessungen und ibre Bedeutung fir die 
Physik der Atmosphare, S. 63. (Leipzig 1870. J. A. Barth.) 
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groBer als die entsprechenden von Si-ning-fu. Es ergibt sich also tatsach- 
lich im Meeresniveau eine weit starkere Periode, als sie die aus den Iso- 
barenkarten entnommenen Werte zeigen. Die Schwankung des Luftdrucks 
im Meeresniveau konnte nur dann von der in Si-ning-fu wenig abweichen, 
wenn die Mitteltemperaturen der Luftsaule zwischen Si-ning-fu und 
Meeresniveau nicht sehr voneinander verschieden waren. Dies ware aber 
wieder nur dadurch moglich, daB vom Juli zum September die Tempera- 
turabnahme nach der Hohe eine betrachtlich wachsende Grofe zeigte. 
Ware sie im Juli 0,5 ° fiir 100 m, so miiBte man im August schon ziemlich 
0,7 ° und im September gar 1,0° fiir 100 m annehmen. Das ist aber ganz 
unwahrscheinlich. Es scheint also, daB die den Isobarenkarten ent- 
nommenen Werte nicht gentiigend den tatsachlichen Verhaltnissen Rech- 
nung tragen, und daB die Luftdruckverteilung in dem groBen Gebiet 
Zentralasiens, von dem keine Luftdruckbeobachtungen vorhanden sind, 
doch noch Einzelheiten aufweist, die aus dem Verlauf der Isobaren in den 
umliegenden mit Beobachtungsstationen versehenen Teilen Asiens nicht 
erkannt werden konnen, wenn auch die Verbindung der Linien ttber die 
stationslosen Gebiete hinweg keineswegs besonders schwierig und unsicher 
schien. | 

Da es nun in keiner Weise sich feststellen lieB, welches der benutzten 
Monatsisobarenmittel der Wirklichkeit am besten entsprach, und da eine 
Berticksichtigung der jahrlichen Periode der Hohe bei ihrer jedenfalls 
verhaltnismaBig geringen GroBe und bei der Unkenntnis des in Rechnung 
zu ziehenden Betrages zwecklos erschien, so blieb nichts anderes ubrig, als 
das berechnete Hohenmittel als die wirkliche Hohe von Si-ning-fu an- 
zusehen. 

Ob nun aber freilich, falls der berechnete Wert wirklich etwa erheb- 
lich zu groB sein sollte, dies, abgesehen von einer geringen Erhohung 
durch Nichtberucksichtigung der jahrlichen Periode, lediglich auf die Un- 
sicherheit der Luftdruckmittel im Meeresniveau zuriickzufthren sein 
sollte, ist sehr fraglich. Ich glaube, daB im Mittel der Isobarenfehler nicht 
so tubermaBig bedeutend sein kann; dann miBte aber, immer vorausgesetzt, 
daB tatsachlich die Hohe zu gro ist, noch ein anderer Grund daftir gesucht 


werden, und dieser lieBe sich nur darin finden, daB das Barometer in 
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Si-ning-fu vielleicht einen zu tiefen Stand gehabt hatte. Da tiber seine 
Korrektion Unsicherheit besteht, so ware das auch keineswegs aus- 
geschlossen. Jedenfalls ist die Korrektion des Barometers, falls es eine 
solche gehabt hat, positiv gewesen. Darauf lassen die Vergleichungen 
Ende Mai mit dem Aneroid C schlieBen, uber die ich auf S. 126 gesprochen 
habe. Ich neige sogar der Ansicht zu, da8 ein zu tiefer Stand des Baro- 
meters weit eher als Ursache fiir einen zu groBen Wert der Hohe anzusehen 
sein wurde, als ein bedeutender Fehler in dem angenommenen mittleren 
Luftdruck im Meeresniveau. 

Uber den EinfluB eines unrichtigen Wertes der Hohe von Si-ning-fu 


auf die abgeleiteten Hohen spreche ich noch im letzten Kapitel. 


(sy 





3. Die Hohen in Tibet. 


ls ein besonders giinstiger Umstand mu8 es angesehen werden, da8 
A die Berechnung der Héhen von Tibet auf Grund der gleichzeitigen 
Beobachtungen in Si-ning-fu erfolgen konnte. Allerdings verlief der groBte 
und wichtigste Teil des Reiseweges der Expedition immerhin noch in einer 
Entfernung von ungefahr 350 bis 450 km von Si-ning-fu, diese muB aber 
im Vergleich zu den Entfernungen der nachstgelegenen festen meteorolo- 
gischen Stationen Asiens, die 1600 und mehr Kilometer betragen durften, 


gering genannt werden. 


Da die barometrischen Hohenmessungen anderer Reisenden in 
Zentralasien und speziell in Tibet gewohnlich trotz der groBen Ent- 
fernungen mit Hilfe der Beobachtungen an derartigen Stationen berechnet 
worden sind, so haben die Filchnerschen H6henmessungen hinsichtlich 
ihrer Grundlagen fiir die Berechnung einen groBen Vorsprung vor anderen 


voraus. ° 


DaB bei Entfernungen bis zu mehr als 400 km die Anderungen des 
Luftdrucks in Si-ning-fu und an den Beobachtungspunkten des Reise- 
weges auch schon vielfach keinen besonders tibereinstimmenden Verlauf 
zeigen wiirden, ist erklarlich. Deshalb muB man mit dem Umstande 
rechnen, daB ein seiner Gr6Be nach bestandig wechselnder barometrischer 
Gradient zwischen der Basisstation und den Beobachtungsorten vor- 
handen gewesen ist. Im wbrigen ist ein Vergleich des Ganges des Luft- 
drucks hier und dort sehr erschwert durch die Verschiedenheit der 
Seehodhen, da die GrdBe der Luftdruckanderungen nach oben hin 
durchschnittlich abnimmt und diese im einzelnen ihrem Sinne nach unter 
dem EinfluB der Anderungen der Mitteltemperatur zwischen oberer und 


unterer Station verschieden sein konnen. 


218 Meteorologische Beobachtungen und barometrische Héhenmessungen. 


Vielleicht wurde es zu einer Verbesserung der Hohenwerte bei- 
getragen haben, wenn man diesen Gradienten wenigstens in seinem 
mittleren Monatsbetrage hatte berticksichtigen konnen. Da ja Isobaren- 
karten fur die betreffenden Monate zum Teil schon gezeichnet waren oder 
noch hatten hergestellt werden konnen, so konnte man daran denken, die 
Gradienten in jedem Falle daraus zu entnehmen, Wir haben jedoch schon 
vorhin gesehen, daB der Verlauf der Isobaren in den hier in Frage 
kommenden Gegenden sehr unsicher ist und da8B noch Besonderheiten in 
der Luftdruckverteilung bestehen mussen, die sich aus den Isobarenkarten 
nicht entnehmen lassen. Schon aus diesem Grunde hatte man von einer 
Beriicksichtigung des Gradienten absehen miissen. 

Es gibt aber noch eine andere wichtigere Ursache, weshalb man die 
aus den Isobarenkarten entnommenen Gradienten nicht benutzen kann, das 
ist der Umstand, daB diese fiir das Meeresniveau gelten, wahrend in den 
groBen Hohen, die hier in Betracht kommen, die Verhaltnisse ganz anders 
sein konnen. Es ist leicht moglich, daB ein im Meeresniveau bestehender 
Gradient in groBerer Hohe vollstandig aufgehoben ist, oder gar in ent- 
gegengesetztem Sinne besteht. Es hangt das ganz von den Temperatur- 
verhaltnissen in der Luftschicht zwischen oberem und unterem Niveau ab. 
Da diese hier unbekannt sind, zumal es sich hier nur um eine gedachte 
Luftschicht handelt, ist es nicht moglich, aus dem Gradienten im Meeres- 
niveau den in der Hohe abzuleiten. Es konnte also keine Korrektion nach 
dieser Richtung hin angebracht werden. 

Bei dem auBerst stark ausgepragten Gange des taglichen Luftdrucks 
in Si-ning-fu konnte es ferner fraglich erscheinen, ob nicht, falls die Beob- 
achtungen in Tibet eine weniger groBe tagliche Schwankung zeigten, eine 
Korrektion zur Beseitigung der aus diesen Unterschieden entstehenden 
Hohenfehler anzubringen sei. Nun ist aber die Frage, wie sich die tagliche 
Periode des Luftdrucks an den Beobachtungspunkten Tibets zu der in 
Si-ning-fu verhielt, wegen des groBen Hohenunterschieds schwer zu ent- 
scheiden. Eine Reduktion der oberen Luftdruckwerte auf das Niveau von 
Si-ning-fu ist wegen der Unsicherheit der in die Rechnung einzufthrenden 
Mitteltemperatur hochst unsicher. Unter diesen Umstanden konnte an die 


Anbringung einer entsprechenden Korrektion nicht gut gedacht werden. 
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In dem Falle, daB die tagliche Periode in Si-ning-fu nicht nur absolut, 
sondern auch relativ groBer war, muBten die Hohendifferenzen vor allen 
Dingen nachmittags etwas zu niedrig ausfallen. Da nun aber andererseits 
infolge der auf dem taglichen Temperaturgang beruhenden taglichen 
Periode der Hohen diese nachmittags zu hoch werden, so muBten die Fehler 
sich einigermaBen ausgleichen. Tatsachlich entsprachen nun auch in allen 
den Fallen, wo haufigere Beobachtungen an einem Orte angestellt waren, 
gerade die auf den 2p-Beobachtungen beruhenden Hohenwerte im all- 
gemeinen am besten dem Mittel aus samtlichen Einzelhohen. Daraus 
durfte hervorgehen, daB die tagliche Periode des Luftdrucks in Tibet auch 
relativ geringer war, als in Si-ning-fu, und daB die Fehler, die dadurch in 
den auf den 2p-Beobachtungen beruhenden Hohen entstanden, infolge der 
taglichen Periode der Hohen annahernd aufgehoben wurden. Man konnte 
also hier ohne Bedenken auch die um den Mittagstermin angestellten 
Beobachtungen, die sich sonst schlecht zur Hohenmessung eignen, dazu 
verwerten. Dies war um so erfreulicher, als bisweilen nur eine um 
ungefahr 2p angestellte Beobachtung zur Berechnung der Hohe vorlag. 

Da natirlich nicht selten die HOhenmessungen zu Stunden angestellt 
wurden, die mit den Beobachtungsterminen in Si-ning-fu nicht in Einklang 
standen, so wurden die den gleichen Zeiten entsprechenden Luftdruckwerte 
fiir Si-ning-fu aus den benachbarten Beobachtungen interpoliert. 

Infolge der besonderen Lage von Si-ning-fu und der dadurch 
bedingten etwas lokal gefarbten Temperaturverhaltnisse, sowie infolge der 
betrachtlichen Entfernung von den Beobachtungspunkten, schien es nicht 
zweckmabig, die Temperaturen dieses Ortes zur Berechnung der Mittel- 
temperatur zwischen oberer und unterer Station zu verwenden. Nur in 
den allerersten Tagen, also fiir die noch ganz nahe bei Si-ning-fu gelegenen 
Punkte, wurde von ihnen Gebrauch gemacht. Spater benutzte ich ledig- 
lich die in Tibet beobachteten Temperaturen und leitete daraus die Mittel- 
temperatur bis Mitte September unter Voraussetzung einer Temperatur- 
zunahme von 0,6 °, von da ab unter Annahme einer solchen von 0,5 ° fir 
100 m ab. 

Da bis zum 22. September in Tibet Feuchtigkeitsbeobachtungen 
angestellt waren, so habe ich mich bis dahin nicht damit begntgt, einen 
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mittleren Feuchtigkeitswert bei der Hohenberechnung zu berticksichtigen. 
Weil ich aber die Feuchtigkeitsbeobachtungen in Si-ning-fu als solche der 
unteren Station wegen der zu groBen Entfernung des Ortes nicht benutzen 


konnte, reduzierte ich die beobachteten Werte mit Hilfe der umgekehrten 


h 
Hannschen Formel e, =e 106s auf das Niveau von Si-ning-fu. 


Die genauere Berucksichtigung der Feuchtigkeit machte die An- 
wendung von ausfithrlichen Barometertafeln erforderlich. Man konnte 
hier z. B. entweder die in den Internationalen Meteorologischen Tabellen’) 
oder auch die in der Jelinekschen Anleitung?) enthaltenen Tafeln benutzen. 
Beide setzen voraus, daB die Barometerstande wegen der Schwere nicht 
korrigiert sind. Es muBte daher eigentlich, da die mit Aneroid und Siede- 
thermometer angestellten Beobachtungen einer Schwerekorrektion nicht 
bedtrfen, nachtraglich, wie ich schon auf S. 203 auseinandergesetzt habe, 
an die Hohen eine Korrektion von — 0,16 m ftir 100 m angebracht werden. 
Fur einen Hohenunterschied von 2000 m, wie er etwa zwischen den Tibet- 
hohen und Si-ning-fu besteht, wtirde also die Korrektion nur — 3,2 m 
betragen, eine GroBe, die im Vergleich zu den sonst moglichen Fehlern 
kaum ins Gewicht fallt. 

Will man eine solche Korrektion vermeiden, so kann man auch die 
von Pernter*®) aufgestellte Tafel benutzen, die Barometerstande voraus- 
setzt, die hinsichtlich der Schwere korrigiert sind. Ich habe meist von 
letzterer Gebrauch gemacht. 

Da die ausftthrliche barometrische Hohenformel auch noch zwei 
Glieder enthalt, die die Anderung der Schwere mit der Breite und Hohe 
berticksichtigen, hier aber diese Korrektionen sich ziemlich gleich bleiben, 
so genuigte es einen mittleren Wert daftir einzufthren. 

Lediglich zur Kontrolle habe ich ferner immer noch die Hohenunter- 
schiede je zweier aufeinander folgenden Punkte aus der letzten und der 
ersten Beobachtung an den beiden Orten in der auf S. 208 und 209 an- 


gegebenen Weise berechnet. 


1) Paris 1890, Gauthier-Villars et fils. 

7) a. a. O. 2. Teil S. 40 bis 43. 

3) J. M. Pernter, Uber die barometrische Héhenformel (Exners Repert. der Physik, 
1888, S. 161 bis 178). 
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Wenn, wie es bisweilen vorkam, die Beobachtungen des Herrn 
Filchner im Widerspruch standen mit den Unterschieden zwischen den 
Hohen zweier aufeinander folgenden Punkte, wie sie auf Grund der Beob- 
achtungen in Si-ning-fu berechnet waren, so zeigte es sfch nicht selten, 
daB die direkt auf die andere Weise berechneten Hohenunterschiede mit 
den Filchnerschen Aufnahmen besser in Einklang zu bringen waren. Es 
wurden dann kleine Korrektionen an die Hohen angebracht, die diesen 
direkten Wahrnehmungen Rechnung trugen. 

Die einzelnen Hohenwerte sind ihrer Unsicherheit wegen auf volle 
5 m abgerundet. Eine Abrundung auf 10 m wurde deshalb nicht vor- 
genommen, weil es sonst nicht moglich gewesen ware, kleinere sicher 


bestehende Hohenunterschiede gentigend scharf darzustellen. 


(As 


Z 





4. Die Genauigkeit der berechneten Hohen. 


ine Abschatzung der GréSe der Fehler mit denen die hier ermittelten 
E Hohen behaftet sein kénnen, unterliegt erheblichen Schwierigkeiten, 
da man hierbei gréBtenteils auf Vermutungen und Annahmen angewiesen ist. 

Bei den Hohen, die auf Grund einer groBeren Zahl von Beob- 
achtungen berechnet sind, konnte man den mittleren Fehler berechnen. 
Dies empfiehlt sich aber aus dem Grunde nicht, weil der mittlere Fehler 
sich lediglich auf die zufalligen Fehler bezieht, und von der GroBe der 
den Hohen anhaftenden systematischen Fehler, die hier unter Umstanden 
sehr bedeutend sein konnen, keine Vorstellung gibt, ganz abgesehen da- 
von, daB man es hier tiberhaupt eigentlich nicht mit Beobachtungsfehlern 
zu tun hat, sondern mit denjenigen Anderungen der meteorologischen 
Elemente, die wir als unperiodisch bezeichnen. 

Der mittlere Fehler kann also hier nur zu falschen Schliissen iiber 
die tatsachliche Zuverlassigkeit der berechneten Hohen verleiten. 

_ Es bleibt daher nichts weiter tbrig, als sich klar zu machen, welche 
Ursachen die Fehler haben konnen, die die Hohen verfalschen, und welchen 
Hochstbetrag sie ungefahr erreichen durften. 

Was zunachst die in China gemessenen Hohen anbetrifft, so 
kommen fur die Hohe von Lau-ho-k’ou im wesentlichen Fehler im Luft- 
druck in Betracht, die ihre Richtigkeit beeinflussen kénnen. Die Beob- 
achtungen an sich sollen dabei, da sie auf Siedepunktsbestimmungen be- 
ruhen, als richtig angesehen werden. 

Die Berechnung der Hohe erfolgte zuerst auf Grund des fiir Lau-ho- 
k'ou gultigen Monatsmittelwertes des Luftdrucks im Meeresniveau, der 
aus der zu diesem Zweck entworfenen Isobarenkarte fur Januar 1904 ent- 
nommen war. Da nun der Aufenthalt in Lau-ho-k’6u nur vier Tage um- 


faBte, so war zu erwarten, daf das Luftdruckmittel aus den Beobachtungen 
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von dem Monatsmittel mehr oder weniger abweichen wurde. Wie groB 
bei einer einzelnen Beobachtung der Fehler werden konnte, ersieht man 
daraus, daB die Schwankung des Luftdrucks in Zi-ka-wei im Januar 1904 
1g mm betrug, es hatte also, wenn man dieselbe Schwankung fur Lau-ho- 
k'ou als gultig annimmt, im unginstigsten Falle ein Einzelwert des Luft-. 
drucks um g bis 10 mm vom Mittelwert abweichen konnen, was einem 
Hohenfehler von rund 100 m entsprechen wurde. Tatsachlich zeigen auch 
mehrere Einzelwerte der Hohe eine Abweichung von der nachher als 
richtig angenommenen Hohe, die nicht viel kleiner war. Da nun aber die 
schwankung der Einzelwerte des Luftdrucks in Lau-ho-k’ou 12,4 mm 
betrug, so war die Erwartung berechtigt, daB die Fehler sich einigermaBen 
ausgleichen wurden. Inwieweit dann, nachdem noch diejenigen Luft- 
druckwerte ausgeschieden waren, die unmogliche Hohenwerte ergaben, 
eine Verbesserung der Hohe erzielt wurde, ist schwer zu sagen. Ubrigens 
mu auch noch in Betracht gezogen werden, daB ja auch das aus der 
Isobarenkarte entnommene Monatsmittel des Luftdrucks keineswegs 
absolut sicher war. Auch hier ist wohl ein Fehler von 1 mm nicht aus- 
geschlossen. Weitere Fehler, also besonders die beztiglich der Temperatur 
und Feuchtigkeit, kommen bei der geringen Hohe nicht in Betracht. 

Bei der zweiten Art der Berechnung der Hohe von Lau-ho-k’'ou, 
namlich auf Grund der Beobachtungen in Zi-ka-wei, muB zuerst bedacht 
werden, daB, wenn auch nach der Isobarenkarte kein wesentlicher Gradient 
im Monatsmittel zwischen Lau-ho-k’ou und Zi-ka-wei bestand, doch ein 
solcher bei der Unsicherheit im Verlauf der Isobaren nicht ausgeschlossen 
war. Auf alle alle mute, da nur teilweise der Gang der Luftdruckwerte 
an beiden Orten einen ahnlichen Verlauf zeigte, ein bestandig wechselnder 
Gradient zwischen beiden Orten vorhanden sein, der nur unter Umstanden, 
im Falle auch im Monatsmittel ein solcher bestand, durch Hinzutreten 
dieses konstanten Teiles noch eine Veranderung erfuhr. 

Jedenfalls war zu erwarten, daB auch im Mittel der entsprechenden 
Beobachtungen an beiden Orten noch ein Gradient bestand, der dann als 
Fehler in der Hohe zum Ausdruck kommen muBte. Auch hier wurde der 
Versuch gemacht, durch Ausscheiden der Werte, welche unwahrschein- 


liche Einzelhohen ergaben, den Mittelwert der Hohe zu verbessern. 
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Welcher Fehler der endgiltig als richtig angenommenen Hohe im 
Hochstfall noch anhaften kann, laBt sich schwer beurteilen. Ich denke 
aber, daB sie um mehr als Io bis 15 m nicht falsch sein wird. 

Die Berechnung der Hohe von Hing-an-fu geschah in ahnlicher 
Weise wie die der Hohe von Lau-ho-k’ou. 

Auch hier kann der zugrunde gelegte aus der Monatsisobarenkarte 
fur Februar 1904 entnommene Mittelwert des Luftdrucks vielleicht mit 
einem Fehler behaftet sein, der unter Umstanden 1 mm erreicht und daher 
einem Hohenfehler von etwa 1o m entspricht. Andererseits dtirfte in An- 
betracht der groBeren Zahl der Beobachtungen der durch Benutzung eines 
Mittelwerts entstandene Fehler nicht allzu groB sein. 

Da die Gesamtschwankung des Luftdrucks im Februar in Zi-ka-wei 
17 mm betrug, so wurde bei einer aus einem Einzelwert berechneten Hohe, 
wenn man fur Hing-an-fu die gleiche Schwankung voraussetzt, ein etwa 
der Halfte dieser Schwankung entsprechender Fehler, d. h. ein solcher im 
Betrage von ungefahr 90 m, vorhanden sein konnen. Der hier in Betracht 
kommende Fehler muB also aller Wahrscheinlichkeit nach erheblich ge- 
ringer sein, und durfte wohl 20 m nicht tibersteigen. Man kann sich eine 
gewisse Vorstellung von der GroBe des Fehlers verschaffen, wenn man 
aus den Luftdruckbeobachtungen von Zi-ka-wei das Mittel fuir die gleichen 
Tage bildet, an denen in Hing-an-fu beobachtet wurde. Dieses ist um 
1,7 mm niedriger, als das Monatsmittel, ein Betrag, der der obigen 
Schatzung des Fehlers auf nicht mehr als 20 m entspricht. 

Fehler in der Temperatur und Feuchtigkeit spielen auch hier wegen 
der nicht groBen Hohe keine nennenswerte Rolle. 

Bei der Berechnung der Hohe aus den Beobachtungen von Zi- 
ka-wei kann zunachst der aus der Jsobarenkarte entnommene, bei der 
Rechnung berucksichtigte Luftdruckgradient zwischen den beiden Sta- 
tionen nicht ganz richtig sein. Der Fehler ist gleichbedeutend mit dem bei 
der ersten Art der Berechnung moglicherweise durch unrichtige Annahme 
des Luftdruckmittels im Meeresniveau entstandenen. Ferner mussen wieder 
die Verschiedenheiten im Gange des Luftdrucks an beiden Stationen 
Fehler hervorrufen, die zwar im Monatsmittel durch Berticksichtigung 


des Luftdruckgradienten zwischen beiden Orten verschwinden mussen, 
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aber in dem Mittel der hier nur in Betracht kommenden Tage wahrschein- 
lich noch bemerkbar sein werden. Bei der ziemlich groBen Zahl von 
Beobachtungen kann man aber damit rechnen, daB der Fehler nicht mehr 
groB sein wird. 

Da die nach beiden Methoden berechneten Hohen nur um 2 m von 
einander verschieden sind, so spricht eine gewisse Wahrscheiniichkeit 
dafur, daB die ermittelte Hohe der wahren wenigstens nahe kommt. 
Jedenfalls darf man nach den obigen Ausfithrungen annehmen, daB der 
Fehler im ungunstigsten Falle 30 m nicht tbersteigen wird. 

Ober die Genauigkeit der Hohen zwischen Lau-ho-k’6u und Hing- 
an-fu laBt sich nur soviel sagen, daB sie von der GroBe der Fehler in den 
Hohen der genannten beiden Orte und von der Richtigkeit der Annahmen 
uber das Gefalle des Han-kiang abhangig ist. 

Bei den Hohen zwischen Hing-an-fu und Si-ning-fu kénnen die 
Fehler ziemlich groB sein. Da die Hohen von Si-an-fu, P’ing-liang und 
Lan-tschou wieder mit Hilfe des Monatsmittels des Luftdrucks im Meeres- 
niveau berechnet sind, die Zahl der zur Verfugung stehenden Beob- 
achtungen bei allen drei Orten aber nicht groB ist, so kann die Abweichung 
der Mittel daraus vom Monatsmittel schon recht erheblich werden. 

Um wieder eine Vorstellung von der GroBe des moglichen Fehlers 
zu geben, fuhre ich an, daB in Zi-ka-wei im Marz 1904, d. h. in dem 
Monat, in dem auch in Si-an-fu und P’ing-liang beobachtet wurde, die 
Schwankung des Luftdrucks 20,1 mm betrug und im April, aus welchem 
Monat die Beobachtungen in Lan-tschou stammen, 17,4 mm. Es konnte 
also, falls man fur die 3 Orte im Meeresniveau dieselben Monatsschwan- 
kungen annehmen wollte, was naturlich hochstens annahernd der Fall 
sein wtirde, ein Einzelwert der Hohe bei Si-an-fu und P’ing-liang im un- 
ginstigsten Fall dadurch um mehr als 100 m und bei Lan-tschou wohl um 
go m falsch werden. Auch hier muB man wieder darauf rechnen, dafB 
dieser mogliche erhebliche Fehler durch die allerdings nicht groBe Zahl der 
Beobachtungen zum Teil ausgeglichen werden kann, ganz abgesehen 
davon, daB naturlich auch zu so giinstigen Zeiten beobachtet sein konnte, 
daB gerade da die Luftdruckwerte nicht den Extremen zuneigten. 
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Lediglich um. einmal eine Probe darauf zu machen, nicht um daraus 
einen SchluB auf die GroBe der Fehler zu ziehen, habe ich fur genau 
dieselben Tage und Stunden, zu denen an den drei Stationen beob- 
achtet wurde, die Luftdruckmittel von Zi-ka-wei berechnet und die Unter- 
schiede gegen die Monatsmittel gebildet. Diese betrugen nacheinander 
3,0, 0,8 und 1,1 mm. Der Fehler war also nur im ersten Falle etwas groBer, 
sonst aber nicht sehr erheblich. 

Eine Unsicherheit in den Hohen kann nattrlich auch hier dadurch 
hervorgerufen sein, daB die aus den Isobarenkarten entnommenen Luft- 
druckmittel fur Marz und April nicht vollkommen richtig sind. Es kann 
immerhin auch hier nicht als ausgeschlossen gelten, daB die betreffenden 
Werte um I mm falsch sind. 

Zu diesen auf unrichtigen Voraussetzungen beruhenden Fehlern im 
Luftdruck konnen dann noch solche treten, die auf fehlerhaften Angaben 
des benutzten Aneroids beruhen. Von Hing-an-fu an bestehen namlich die 
Luftdruckbeobachtungen zumeist in Aneroidablesungen, die nur zeitweise 
durch Siedepunktsbestimmungen kontrolliert wurden. Bei der Ver- 
anderlichkeit dieser Barometer konnten aber die einzelnen Beobachtungen, 
wenn langere Zeit keine Vergleichungen vorgenommen waren, immerhin 
nennenswerte Fehler aufweisen. Zum Glick sind jedoch in Si-an-fu ein- 
mal, in Lan-tschou zweimal Kontrollbeobachtungen mit dem Siedethermo- 
meter angestellt worden, und in P’ing-liang an den Tagen vor der Ankunft 
und nach der Abreise. Unter diesen Umstanden ditirften die Fehler nicht 
groB sein. 

Ferner kann die Richtigkeit der Hohen durch falsche Annahmen uber 
die Anderung der Temperatur mit der Hohe beeinfluBt sein. Bei Si-an-fu 
wird der Fehler infolge der nicht bedeutenden Hohe von 345 m nur ganz 
unbetrachtlich sein, etwas gréBer schon bei P’ing-liang und Lan-tschou 
bei Hohen von 1390 und 1600 m. Wurde man anstatt der angenommenen 
Temperaturanderung von 0,5° auf 100 m, eine um 0,1° groBere oder 
kleinere voraussetzen, so wtirde die Mitteltemperatur der Luftsaule 
zwischen der Station und dem Meeresniveau um 0,2°, 0,7° und 0,8° bei 
den drei Orten sich andern, was der Reihe nach Hohenfehler von 0,2, 3,6 
und 4,7 m verursachen wiirde. Also erst bei sehr starken Anderungen der 
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Mitteltemperatur konnte der Fehler bei den beiden letzten Stationen wirk- 
lich bedeutend werden. 


Da fur den Dampfdruck nur ein genaherter Wert in der Hohen- 
formel beriicksichtigt wurde, so kénnten auch dadurch Fehler entstehen. 
Da aber eine Anderung um 1 mm Dampfdruck hier nur eine Anderung der 
Hohe um 0,05 bis 0,06 Prozent hervorbringt, so wiirde selbst bei stark 
abweichenden Feuchtigkeitsverhaltnissen der Fehler bei P’ing-liang und 
Lan-tschou einige Meter nicht iibersteigen. 


Immerhin, wurden alle angefuhrten Fehler in gleichem Sinne und in 
ihren groBtmoglichen Betragen wirken, so konnte der Hohenfehler recht 
betrachtlich werden. Dieser ungtinstige Fall ist aber sehr unwahrschein- 
lich. Die Fehler konnen sich vielmehr z. T. aufheben, brauchen auch an 
sich naturlich nicht gleich im hochsten MaBe wirksam zu sein. Ich glaube, 
wenn man den Maximalbetrag, um den eine der drei Hohen falsch sein 
kann, mit 40 m abschatzt, so hat man keine zu giinstige Annahme 
gemacht. 


Die ubrigen Hohen zwischen Hing-an-fu und Si-ning-fu sind, wie 
oben gezeigt wurde, immer nur durch Ermittlung der Hohendifferenzen 
der aufeinander folgenden Orte auf Grund der letzten Beobachtung an 
einer Station und der ersten an der folgenden unter annahernder Bertick- 
sichtigung der taglichen Periode des Luftdrucks berechnet. Es geschah 
dies, um den Temperaturfehler zu verkleinern. Natiirlich miissen hierbei 
die in der Zeit zwischen den beiden Beobachtungen eingetretenen un- 
periodischen Anderungen des Luftdrucks als Fehler in den Ho6hen er- 
scheinen. Diese konnen unter Umstanden den Betrag von mehreren 
Millimetern erreichen, | 


Da bei der Berechnung der endgiltigen H6henwerte die vorher 
ermittelten Differenzen der benachbarten Punkte an die oben genannten 
drei Hauptpunkte, sowie an Hing-an-fu und Si-ning-fu angeschlossen 
wurden, so mussen nattrlich die Fehler dieser Hohen auch auf die abso- 
luten Héhen der Zwischenpunkte von EinfluB sein. Ebenso werden Fehler 
eintreten konnen, die aus der unzulanglichen Korrektion der Aneroidwerte 
hervorgehen. 


* 
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Andere Fehler, besonders die auf unrichtiger Mitteltemperatur be- 
ruhenden, kommen wegen der im allgemeinen geringen Hohenunterschiede 
wenig in Betracht. 

Eine Schatzung des moglichen Maximalfehlers der absoluten Hohen 
ist hier sehr unsicher. Wenn z. B. der Luitdruck mehrere Tage hindurch 
andauernd gefallen oder gestiegen ist, so werden die Hohendifferenzen 
zwar immer nur um einen Betrag falsch werden, der der Anderung des 
Luftdrucks zwischen zwei benachbarten Beobachtungen entspricht, die 
absoluten Hohen werden aber in zunehmendem MaBe von den Luftdruck- 
anderungen beeinfluBt, so da8 unter Umstanden das Maximum der Ab- 
weichung einer Einzelbeobachtung des Luftdrucks von dem Monatsmittel 
als Fehler in der Hohe erscheinen kann. Man wird also damit rechnen 
mussen, da8 im ungtnstigen Falle eine Hohe wohl um 1oo m falsch werden 
kann. Es muB aber hier ausdriicklich darauf hingewiesen werden, daB die 
Fehler der Hohendifferenzen jedenfalls weit kleiner sind. Die Fehler der 
direkt gemessenen Hauptpunkte, die ja hauptsachlich auch durch die Ab- 
weichung des Mittels der benutzten Beobachtungen vom Monatsmittel 
veranlaBt sind, liegen zumeist schon in diesem Betrage von 100 m. 
Etwaige Fehler infolge unrichtiger Korrektion der Aneroidbeobachtungen 
konnen nattrlich unter Umstanden den Gesamtfehler noch erhohen, ebenso 
gut aber auch abschwachend wirken. 

Uber die Genauigkeit der Hohe von Si-ning-fu 1aBt sich an dieser 
Stelle nichts anderes sagen, als was schon in dem zweiten Abschnitt dieses 
Kapitels in dieser Beziehung auseinandergesetzt wurde. Sollte sie zu 
groB sein, so wiirden die Héhen zwischen Lan-tschou und Si-ning-fu auch 
dadurch beeinfluBt sein, und zwar in wachsendem MaBe, je naher sie bei 
Si-ning-fu liegen. 

Es bleibt jetzt nur noch tbrig, die GroBe der Fehler in den Hohen von 
Tibet zu erértern. Da diese auf Grund der Beobachtungen von Si-ning-fu be- 
rechnet wurden, so mu8 naturlich ein zwischen diesem Orte und den Beob- 
achtungspunkten vorhandener barometrischer Gradient, der unstreitig in 
wechselndem Betrage bestanden haben wird, einen EinfluB auf die GroBe 
der Hohendifferenzen ausgeubt haben. Da die Luftbewegung im Durch- 


schnitt nur maBig war, so kann man daraus schlieBen, daB auch der 
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Gradient im Mittel nicht zu stark gewesen sein wird. Die von mir gezeich- _ 
neten Isobarenkarten vom Juli bis September zeigen durchschnittlich nur 
einen Luftdruckunterschied von etwa I mm zwischen Si-ning-fu und den 
entfernteren Teilen des Reisegebiets. Ich habe aber schon darauf hinge- 
wiesen, daB die Darstellung der Luftdruckverhaltnisse keineswegs ein- 
wandfrei erscheint. Auch kann man von den Verhaltnissen im Meeres- 
niveau noch nicht ohne weiteres auf die in groBeren Hohen schlieBen. 
Im allgemeinen miBte man ja annehmen, daB bei Erhebung in der freien 
Atmosphare der Gradient mit der Hohe geringer wurde, hier handelt es 
sich aber um ein Hochland, auf das die Verhaltnisse der freien Atmo- 
sphare nicht ohne weiteres iibertragen werden diirfen. Da im Einzelfall 
auch starkere und sttirmische Winde auftraten, so wird man immerhin 
annehmen konnen, daB die Luftdruckunterschiede zwischen Si-ning-fu 
und den Hohen in Tibet, auf das gleiche Niveau bezogen, bisweilen mehrere 
Millimeter erreicht haben, die dann als Fehler in den Hohendifferenzen 
auftreten muBten. 

Hierzu konnen dann wieder Fehler kommen, die in der mangelhaften 
Kenntnis der Korrektionen der Aneroidbarometer beruhen. 

Da die Hohendifferenzen meist etwa 2000 m betrugen, und die Tem- 
peratur der Luftsaule zwischen oberer und unterer Station unter Annahme 
einer vertikalen Anderung der Temperatur um 0,6° fiir 100 m, zuletzt 
auch einer solchen um 0,5 ° fir 100 m berechnet wurde, so konnen natur- 
lich bei Abweichungen der wahren Lufttemperatur von der berechneten 
auch dadurch Fehler in den Hoéhen entstehen. Eine Anderung des Tem- 
peraturkoeffizienten um 0,1 ° wiirde bei 2000 m Hohenunterschied die 
Mitteltemperatur um 1° andern. Da nun im Ejinzelfall natiirlich von 
der angenommenen recht abweichende vertikale Temperaturanderungen 
vorhanden gewesen sein konnten, z. B. bei adiabatischer Abnahme, wie 
sie im Sommer doch nicht selten ist, so wirde unter Umstanden der 
Temperaturfehler 4° haben erreichen kénnen. Dadurch entsteht aber bei 
einem Hohenunterschied von 2000 m ein Fehler von annahernd 30 m. 

Da die Feuchtigkeit fast wahrend der ganzen Zeit genauer bertck- 
sichtigt wurde, so konnte hochstens in der letzten Periode, vom 22. Sep- 
tember ab, durch Abweichungen der in der Rechnung beriicksichtigten 
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Naherungswerte von dem wirklichen Feuchtigkeitsbetrage ein nennens- 
werter Fehler entstanden sein. Dieser betragt fiir ein Millimeter Ande- 
rung des Dampfdrucks hier 0,06 bis 0,08 Prozent der Hohe. Bei 2000 m 
Hohenunterschied und 5 mm Fehler im Dampfdruck wurde der Hohen- 
fehler 8 m betragen, er wird also selbst in ziemlich extremen Fallen nicht 
sehr groB. 

Endlich bliebe noch zu erortern tbrig, welchen EinfluB ein Fehler in 
der Hohe von Si-ning-fu auf die absoluten Hohen in Tibet ausiibt. Man 
muB hier unterscheiden, ob der Fehler herruhrt von einem unrichtigen 
Stande des Quecksilberbarometers oder aus anderen Ursachen, die mit 
unzutreffenden Voraussetzungen tber die Grundlagen der Rechnung zu- 
sammenhangen. 

Im letzteren Falle wirde ein Fehler in der Hohe von Si-ning-fu 
genau im gleichen MaBe auch auf die absoluten Hohen von Tibet wtber- 
gehen, im ersten Falle dagegen wurden diese nur in geringem MaBe beein- 
fluBt werden. Denn wenn z. B. das Barometer in Si-ning-fu einen zu tiefen 
Stand hatte, die Hohe des Ortes also dadurch zu groB wurde, so werden 
die Hohendifferenzen gegentiber Tibet umgekehrt annahernd um einen 
gleichen Betrag zu klein, in den absoluten Hohen findet also groBtenteils 
ein Ausgleich der Fehler statt. DaB dieser nicht vollkommen ist, hangt 
damit zusammen, da8 im allgemeinen andere Temperaturverhaltnisse bei 
Berechnung der Einzelhohen in Tibet in Frage kommen, als bei Berech- 
nung der Hohe von Si-ning-fu. Auch spielt die Abweichung der zur Be- 
rechnung der Tibethdhen benutzten Einzelwerte des Luftdrucks in Si- 
ning-fu von dem mittleren Luftdruck daselbst, der ftir die Berechnung 
dieser Hohe in Frage kam, dabei eine Rolle. 

Natiirlich ist es nicht ausgeschlossen, daB die Hohe von Si-ning-fu 
aus beiden erwahnten Ursachen unrichtig ist, dann wurde eben nur der 
Teil des Fehlers auf die Tibethohen tibergehen, der in den mangelhaften 
Grundlagen der Rechnung zu suchen ist. Im allgemeinen neige ich, wie 
ich schon friuher hervorgehoben habe, mehr der Ansicht zu, daB ein Fehler 
in der Hohe von Si-ning-fu in hoherem Grade auf eine unbekannte Kor- 
rektion des Barometers, als auf andere Ursachen zuruckzufthren sein 
wurde. Es ware dies also fiir die Richtigkeit der absoluten Hohen in Tibet 


gunstiger. 





Ill. Die Héhenberechnungen. 231 


Der Maximalfehler der Hohendifferenzen zwischen Si-ning-fu und 
Tibet konnte natiirlich bei einem Zusammenwirken aller Fehlerquellen in 
demselben Sinne und in ihrem héchsten Betrage auch wieder recht, be- 
deutend werden und wohl 80 m erreichen oder noch ibersteigen. Da ein 
solches Zusammentreffen aber doch ziemlich unwahrscheinlich und eher 
teilweise eine gegenseitige Abschwachung der Fehler zu erwarten ist, 
so mochte ich annehmen, daB der Gesamtfehler meist 50 m nicht tber- 
schreiten wird. 

Die Hohenunterschiede zwischen benachbarten Punkten dirften da- 
gegen wesentlich geringere Fehler aufweisen, da die Anderungen des 
Luftdrucks innerhalb weniger Stunden im allgemeinen nicht so groB sind, 
um die Rechnungsgrundlagen fiir zwei aufeinander folgende Punkte so zu 
verschieben, wie es bei weiter voneinander entfernt hiegenden Beobach- 
tungen moglich ist. Auch die Kontrolle durch direkte Berechnung der 
Hohenunterschiede der benachbarten Orte und die personlichen Beobach- 
tungen des Herrn Filchner diirften dazu beigetragen haben, das Bild der 
Niveauunterschiede genauer zu gestalten, als man nach den Erorterungen 


iiber die FehlergroBen der absoluten Hohen erwarten mochte. 
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84, — L. XXX. am Matschu 84, 
— L. XXXI. 8, — L. XXXII. am 
Oring-nor (5 m uber Seespiegel) 86, — 
L. XXXIII. 86, — L. XXXIV. 86, — 
L. XXXV. am Kala-nam-nor 86, — 
L. XXXV. am Kala-nam-nor 88, — 
L. XXXVI. 8 — L. XXXVII. 88, 
— L. XXXIII. 88, — L. XXXIX. 88, 
— L. XL. Ri-tschti Tal 88, — L. XLI. 
Ri-tschii Tal 90, — L. XLII. 90, — 
L. XLIII. 90, — L. XLIV. 90, — L. 
XLV. 90, — L. XLVI. (Ri-tschu- 
warma) 90, — L. XLVII. 92, — L. 
XLVIII. 92, — L. XLIX. 92, — L. 
L. 92, — L. L.94, — L. LI. 94, — L. 
LII. 96, — L. LIII. (20 m uber Ma- 
tschu) 96, — L. LIV. 96, — L. LV. 
96, — L. LVI. 96, — L. LVII. (3 m 
uber Matschu) 96, — L. LVIII. 96, — 
L. LIX. (15 m tiber Matschu) 98 — 
L. LX. 98, — L. LXI. 98, — L. LXII. 
98, — L. LXIII. 98, — L. LXV. an 
der Einmundung des Ta-tschu in den 
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Matschu 98, — L. LXIX. 100, — L. 
LXX. 100, — L. LXXI. 100, — L. 
LXII. 100, — L. LX XIII 100, — L. 
LXXIV. 100, — L. LXXV. 100, — 
L. LXXVI. 100, — L. LX XVII. 100, 
— L. LX XVIII. 102, — L. LXX XIX. 
(7 m tiber Bach) ro2z, — L. LXXX. 
102, — L. LX X XI. 102, —-L. LX XXII. 
102, L. LXXXIII._ 102, 1. 
LXXXIV. 102, — L. LXXXV. 102, 
— L. LXXXVI. 104, — L. LX X XVII. 
104, — L. LXXXVIII. 104, Ls 
LXXXIX. 104. 

Lan-ts'au-k’6u 12. 

Lan-tschou 24, 110, 144, 145, 210, 225, 226, 
227, 228. 

Lau-ho-k’d6u, Stadt, 8, 10, 137, 140, 141, 
201, 204, 205, 207, 222, 223, 224, 225. 

Lau-schi-tzi 18. 

Letzte Messung am Matschu 100. 

Liang-ho-kuan 18. 

Liau-wa-tien 10. 

Li-tscha-pa 14. 

Li-ts'tian 20. 

Liu-li-kou 18. 

Liu-p’an-schan 22. 

Lo-lo-pa_ 18. 

Lo-tsui 6. 

LL P. 105°—118 go. 

Lung-k’éu 8. 

Lung-to 22. 


Ma-ho rio. 

Ma-la-dun (Ma-la-tun?) 82. 
Ma-liang 6. 

Ma-p'ing-ho 18. 
Mariotte-Gay-Lussac 153. 
Matschu-Ebene 82, 184, 180. 
Ma-yang-t’an 6. 

Mekhong 188. 

Miau 102° 18. 

Miau-t’an 8. 

Min-tschou rro. 

M. M. Punkt 18. 

Mohn 125. 

Mo-wang-tsui 6. 


| 





Nachtlager 3./4. IV. 24. 
Nan-p'ing 108. 
Nau-k’uan-ts’o (?) 10. 
Nién-po 26. 


Obrutschew 212. 
Oring-ndr 182, 184, 185. 
Ort 600 westlich Pai-siau-kéu-k’6u 18. 


Pagodenberg Pai-ho-hién 12. 
Pai-ho-hién 12. 

Pai-ho-ssi 6. 

Pai-kia-hiang 8. 
Pai-yun-kuan 24. 
Pa-kia-tschou 6. 
Pa-kuan-t’ai 6. 

PaB 24. 


, = TIO. 


— dicht westl. L. LX XVII. roo. 

— (Iko) 8o. 

Yang-tzi-FluBgebiet 104. 

Ko-ma-ha IIo. 

I Ma-la-dun 82. 

2 Ma-la-dun 82. 

mit Obo, Wasserscheide zwischen 

Yang-tzi-kiang und Huang-ho 104. 

——w—, Wasserscheide zwischen Kang- 
tscho-ho und Wei-tscho-ho (zwischen 
Yang-tzi-kiang und Huang-ho) 104. 

— nordostl. L. XXXII. 86. 

—— WoOn-hién 108. 

— nordwestlich L. XXXVITI. 8&8. 

— ostlich L. LX XI1 too. 

—— L. LXXXIV. 102. 

—, Quelle d. Nach’z (Na-ho-tzi?) 102. 

— stiddstlich L. XXXVII. 88. 

— zwischen L. LXX. und L. LXXI. 100. 

—— T'’u-mi-ko und Sung-p'an-t’ing 104. 

PaBhohe 22. 

— Siang-si-pei 78. 

1046—y27 18. 

— rrit—y12% 78, 

(1233—14p) 74. 

P. At stidl. L. XX. 80. 

P. C. Punkt 8o. 

Pai-(ir)-ma-tschuang 18. 

Peking 200. 
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Pernter 220. 

Petersburg, St. 200. 

Physikalisch-Technische Reichsanstalt 117, 
118, 124, 126. 

P’ing-fan-hién 159, 164, 172. 

P’ing-liang 22, 210, 226, 227. 

P’in-tsch’a-ts’6u 22. 

Pin-tschou 22. 

Potanin 212. 

Prschewalsky 164, 166, 172, 183, 185, 186, 
187, 212. 

Punkt 127—135p1) 72, — P. II 12, — P. 
979—o49a 74, — P. 102038 84, — P. 


1057—1114 84, — P. 1122—1151 18, — 
P. 11338—1°7 Pai-miau 20, — P. 1157— 
1278 18, — P. 128—12!9 18, — P. 1278— 
1287p 72, — P. 1234—17p 72, — P. 
1235-713 78) — P, 1257,5—708 20, — 


P. 1°98 nérdlich N. 18, — P. 12°—32° 18, 
— P. 12°%—2p 72, — P. 214,5—221p 72, — 
P. 246—37p 72, — P. 248 18, — P. 
312326 1) 18, at P. 54° 20. 


Quellgebiet des Tsche-irrtsch (Tsch’6- 
ir-tsch'i?) 104. 


Rasttag in Yiié-kia-k’6u 6. 
Ridley, Missionar 146. 
Ri-tschtt 184. 

— bei Lager XLI. 90. 

— FluBgabel go. 

— P. gi%—o938 gg. 
Rockhill 212. 

Rthlmann 213, 214. 


Sa-jang-po 14. 

Sa-k6éu 12. 

Salween 188. 
San-kuan-tién Io. 
San-tsch’a-t’an 6. 

Sastag in Yiie-kia-k’ou 6. 
Sattel zwischen Sch. I. u. Sch. II. 08. 
Schang-hai 118, 199. 
Scharakuto 159, 164, 172. 
Scha-si (Scha-schi) 142. 
Schau-sch6-ko-wa (?) 12. 


—— 





Schi-tzi-k’éu 8. 

Schi-tzi-p’u 8. 

See nordl. L. XVII 78. 

— zwischen L. XX XVIII. und XXXIX. 
88. 

Si-an-fu 20, 123, 143, 144, 210, 225, 226. 

Siang-yang-fu 8. 

Siau-i 20. 

Sié-kia-nau 8. 

Sién-t’au-tsch6n 6. 

Si-k’ung-i 24. 

Si-(ng)a-t’ang 24. 

Si-ning-fu 28, 30, 32, 34, T2I, 122, 123, 124, 

"126, 127, 131, 133, 134, 135, 144, 146, 149, 
154, 155, 156, 157, 158, 159, 160, 164, 167, 
169, 172, 173, 174. 176, 178, 179, 180, 181, 
182, 183, 184, 185, 180, 192, 193, 195, 199, 
207, 208, 210, 211, 212, 214, 215, 216, 217, 
218, 219, 220, 221, 225, 227, 228, 
230, 231. 

Si-ning-ho 145, 146, 172, 173. 

— Tal oberhalb des Yen-po Tales 24. 

Sin-tsch’6ng 24. 

Sprung 176. 

Siidéstl. L. XI. 74. 

Stidumrandungskette des Oring-nodr, P. 
B. 86. 

Su-kia-hui_ 118. 

Sung-p’an-t’ing 104, 106, 108, I91, 195. 

Stin-yang 12, 14. 

Supan 140. ° 

S- u. SE-Abhange der Hohen 12. 

Sven Hedin 212. 


T’ai-sa-miau (?) 10. 

T’ai-schan-miau 6. 

Ta-lang-k’ou 8. 

Tal des Tsch6n-yo-ho ostlich Kuppe R 18. 
T’ang-fang-ling 18. 


' T’au-ho rio. 


Ta-t’'ung-ho kurz vor Einmindung in den 
Si-ning-ho 24. 


| Ta-yti-ta (?) 12. 


Tempel mit PaB 20. 
Tet, Punkt 92. 
Thirring 139. 
Tiau-schui-tsui 24. 
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Tibet 123, 131, 172, 175, 176, 180, 184, 185. | 
187, 188, 190, 192, 193, I94, 211, 217, | 
218, 219, 220, 228, 229, 230. 231. | 

T’'ién-ho-k’6u_ 12. 

To-ma PaB 108. 

Tong-kia-wan 6. 

To. P. ro#—r11!2 88. 

Tosson-nodr 179, 182. 

Tsaring-nor 185. 

Ts’au-kia-k’Ou (?) 10. 

Tschai-tscha-tsui (?) 22. | 

Tsch’ai-wang-tien 8. 

Tsch’ang-nau-wan 6. 

Tsch'ang-wu 22. 

Tsche-irrtsch 104. 

Tschi-li, Golf von 140. 

Tschon-an 18. 

Tschon-kia-ki (?) 22. 

Tschuan-tou-wan 8. 

Tschuan-tsch’ong-k'iau-p'u 8. 

Tschu-gu (Tsch’ii-kii?) 78. \ 

Tschunguch 74. 

Tsin-sau-tau 14. 

Ts'in-ling, Gebirge 133. 143. 144. 

Tsing-ning 22. 

Ts'ing-schan-kiang 10. 

Ts'ing-schi-kuan 24. 

Ts'in-ling-Kamm O6stlich Tempel (Beob- 
achtungspunkt) 20. 

Tso-dyara-nor 185. 

Tsou-kia-tsui 8. 

Tsou-ma-t’an 10. 

Ts'tin-t’o (?) 10. 

Tt., Punkt 96. 

T’u-m6n-t’an 8. 

Tzi-ho-t'ang 8. 
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Wasserscheide am Oberlauf des Tsche- 
irrtsch 104. 

— zwischen Sag-gi-tschti und Gna-ba 
(Yang-tzi-kiang und Huang-ho) 102. 

— zwischen Tsche-irrtsch und _  Pai-ho 
(zwischen Yang-tzi-kiang und Huang- 
ho) 104. 

Wayen-nodr 72. 

Woeikof 164, 166, 172, 184, 187 (e), 188, 
193. 

Won-hién 108. 


Xe an FluB bei L. XX XVIII. 88. 


Ya-lung-kiang 188. 
Yang-kia-tsi 8. 
Yang-ssi-miau 8. 
Yang-tsch'i-k'ou 6. 
Yang-tzi-kiang 140, 188, 204, 205. 
Yang-yin-tzi 22. 
Yau-k'ing-k’éu 6. 
Yen-kia-wan 6. 
Ying-p'an 20. 
Yuié-ir-p'u_ 12. 
Yué-kia-k'ou 6. 
Yu-ha-ho-(a) 14. 
Yu-k’o-t’an 12. 
Yu-mon-king 6. 
Ytin-yang-fu_ Io. 
Yti-schu-lia (?) 18. 
Yu-tscha-ho 6. 
Yu-ya-k'6u (?) 10. 


Zi-ka-wei 118, 121, 138, 139. 199, 200, 205. 
206, 207, 208, 223, 224, 225, 226. 
Zitja-go (PaB) 22. 


Seite 6, 
«Bs 
>» 12, 
» 18, 
in, 18; 
» 18, 
3 18, 
» 18, 
sy. 8, 
» 19, 
vc 22 
4.22; 
ic 22; 
sy. ey 
by: 22, 
i 324; 
x 26, 
+ 30, 
» 39; 
» 43, 
is 72; 
iz, 785 
» 78, 
» 96, 
» 96, 
» 96, 
» 96, 
» 96, 
» 108, 
», IIO. 
» 133, 
» 172, 
» 201, 


Berichtigungen. 


Spalte 1 lies Hei-niu-tu statt Héi-niu-tu. 
s 1 ,, Tsch’ai-wang-tién statt Tsch’ai wang tien. 
14, Spalte 1 lies Siin-yang statt Hsiin-yang. 
22. Februar 1op Spalte 1 lies Yii-schu-lia (?) statt U-schu-lea (?) 


23. & ga_s,, 1 ,, Laueschi-tzi ,,  Lau-schi-tzi, 

25. » 4%  ., 1. ,, Pai(-ir)-ma-tschuang statt Pei-ma-tschuang (?) 
25. 5 5p . 1. ,, T'ang-fang-ling statt Tang-fang-ning. 

26. » 8a ,, 1 ,, Lo-lo-pa (?) statt Lo-lo-pa. 

4. Marz 7a, I, Tsch6n-yo-ko (?) statt Tschén-yo-ho. 

5. » 2454p ,, 1 ,, Hiau-i statt Siau-i. 


Spalte 1 lies An-kui-ts’tin statt Ngan-kui-tstin. 
31. Marz 7% ,, 8 ,, —0,6 Statt 0,0. 
1. April 7!/,a  ,, 41 und 2: Ortsname und Seehoéhe sind zu streichen. 


I. » Io%/,a  ,, 2 nachzutragen: 2000. 

2. » Nachts bis 9!/,p: Die Zahlen in den Spalten 7 bis 10 gehdren in die 
Spalten 8 bis 11. 

4. » 9p Spalte 1 hes An-ting statt An-t'ing. 


Spalte 1 lies Nién-po statt Nién-pei. 
Ti. Mai ga_,, to lies 57 statt 59. 
Spalte 2: Monatsmittel 2p lies 67,3 statt 65.1. 


Gesamtmonatsmittel ,, 69,4 ,, 68,6. 
» 7: Monatsmittel 9p oe 42 4 Aa 
Gesamtmonatsmittel ,, 4.3 ,, 4,4. 


17. Juni 7'/,p Spalte 16 lies @ 3p statt @%p. 

Spalte 1 lies Siang-si-pei statt Siang-si-péi. 

4. Juli 2p Spalte 16 lies 6p Ka. SE nach NW statt 6p K nach NW. 
1. September 2!/,;p Spalte 2 lies 4210 statt 4240. 


3. ‘ 2'4up =, 2 4 4200 ,, 4180. 
4. " 23/p 4 2 4 4180 ,, 4170. 
5. - 2444p 4 2 4 4165 ,, 4150. 
6. ” 2/ep 5, 2 » 4150 ,, 4130. 


Spalte 1 lies Kié-tschéu statt Kiai-tschdnu. 
» I. ,, T’au-ho statt Tau-ho. 

Zeile 4 von oben: Ts’in-ling statt Ts’ing-ling. 

Zeile 7, 9, 19, 24, 29 von oben lies Kuku-nor statt Kuku-nor. 
» I9 von oben lies Lau-ho-k’6u statt Lau-ho-k6u. 


17S) 


Berlin SW 68, KochstraBe 68—7x. 
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